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Opozorila

Opozorila | Simboli

H Tehnicne informacije

= Tehnicne informacije za uporabo proizvodov Schock Bauteile GmbH so vsakokratno veljavne le kot celota. Pri le delnem obja-
vljanju besedil in slik obstaja nevarnost posredovanja nezadostnih in popacenih informacij, zato je za njihovo razsirjanje odgo-
voren le uporabnik oz. tisti, ki jih obdeluje!

= Te tehnicne informacije veljajo samo za Slovenijo in se ravnajo po nacionalnih standardih in odobritvah, specificnih za proizvo-
de.

= (e je vgrajevanje v drugi drzavi, je treba uporabljati tehnicne informacije, ki veljajo za tisto drzavo.

= Vedno je treba uporabljati trenutno veljavne tehnicne informacije. Aktualno razli¢ico najdete na:
www.schoeck.com/download-tehnicna-informacija/si

H Elastomerni lezaj Elodur®
Glede na staticni izkoristek je treba racunati s posedanjem elastomernega lezaja Elodur® okoli 3 mm, a maksimalno 5 mm. Poleg
tega je treba upostevati diagrame in navodila za deformacije v teh tehnicnih informacijah.

Opozorilni simboli
A\ 0opozorilo na nevarnost
Trikotnik s klicajem oznacuje opozorilo na nevarnost za zdravje in Zivljenje. Ob neupostevaniju preti nevarnost za zdravje in Ziv-

lienje!

H INFO
Kvadrat z i oznacuje pomembno informacijo, ki jo je treba upoStevati npr. pri dimenzioniranju.

Kontrolni seznam
Kvadrat s kljukico oznacuje kontrolni seznam. V njem so na kratko povzete bistvene tocke dimenzioniranja.
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Predstavitev tipov

Prikljucek Mesto prikljucka
podest

ravna stopnistna rama talna plosca
stena
podest

zavita stopnis¢na rama talna plosca
stena

podest stena
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lzvedba

stopnis¢na rama iz betona na gradbiscu ali
montazna; za zvocno izolacijo v locilnem stiku
rama/podest brez konzolnega lezaja

montazna stopnis¢na rama za zvocno izolacijo
v lo¢ilnem stiku rama/podest pri konzolnem
lezajenju

stopniscna rama iz betona na gradbiscu ali
montazna; za zvocno izolacijo v locilnem stiku
rama/podest brez konzolnega lezaja

montazna stopniscna rama za zvocno izolacijo
v locilnem stiku rama/podest pri konzolnem
lezajenju

podest iz betona na gradbiscu ali montazen; za
zvocno izolacijo v locilnem stiku podest/stena
brez konzol

podest iz betona na gradbiscu ali montazen; za
zvocno izolacijo v locilnem stiku podest/stena
s konzolami

Vsebina

Tip

B+D

B+D

P+L

Z+1



Vsebina

Predstavitev tipov

Schock Tronsole® tip P

Schack Tronsole® tip Z

Schdck Tronsole® tip T

Schdck Tronsole® tip F

AL, pocest > 27 dB; odobritev DIBt; razred pozarne
odpornosti R 90

AL, poest 2 24 dB; razred pozarne odpornosti R 90

AL, pocest > 28 dB; odobritev DIBt; razred pozarne
odpornosti R 90; vrtljiv nosilni element

TV2: AL ams 2 29 dB; T-V8: AL jame 2 27 dB;
odobritev DIBt; razred pozarne odpornosti R 90

F-V1: ALy ama 2 28 dB; F-V2: AL ama 2 26 dB;
F-V3: ALy ama 2 23 dB;
odobritev DIBt; razred pozarne odpornosti R 90

- Stran 27

|

|

\
- Stran 67

|

|

|
- Stran 91

|

|

\
o Stran 127

Stran 159

Tehnicne informacije Schéck Tronsole®/51/2025.1/februar



Vsebina

Predstavitev tipov
Schock Tronsole® tip B, D Stran 183
B-V1: AL rama 2 28 dB; B-V2: ALY ama 2 27 dB; <
B-V3: AL, ama 2 23 dB; opijski sornik za i [ :
\ konstrukcijsko zagotovitev lege i
| 4 |
| |
| |
Schock Tronsole® tip L Stran 213

Preprecevanje zvocnih mostov v stiku
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Sistemi zvocne zasCite

Sistemi zvocne zascite s Schock Tronsole®

S tipi Schdck Tronsole® se lahko realizirajo razlicni sistemi zvocne zascite glede na konstrukcijske zahteve. Vgrajevanje tipov
Schack Tronsole® omogoca odpravo zvocnih mostov pri vseh vrstah gradnje od grobih gradbenih del do dokoncanja gradbenega

Na nasledniji sliki so kot primeri navedene razlicne izvedbene variante:

-

SL. 1: Sistem zvocne zascite, izveden s Schick Tronsole®
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Sistemi zvocne zasCite

Sistemi zvocne zascite s Schock Tronsole®

Sistem zvocne zascite za stopniscne rame s Schock Tronsole® tipi T, Lin Q

Zavite stopniscne rame med glavnimi podesti so v kombinaciji s Schock Tronsole® tipi T, Lin Q dopolnjene do sistema zvocne zas-
Cite, ki uresnicuje zvocno locevanje stopniscnih ram brez vmesnih podestov. Tronsole® tip T na etazni viSini omogoca zvocno loce-
vanje in prenos sil v locilnem stiku rama/glavni podest brez betonskih konzolnih lezajev. Pri uporabi montaznih stopniscnih ramin
betonskih konzolnih lezajev na glavnih podestih se lahko Tronsole® tip T nadomesti s tipom F.

Na talni plos¢i in glavnih podestih je kot ukrep za izolacijo udarnega zvoka predviden plavajoci estrih.
lzvedba stikov brez zvocnih mostov z locevanjem:

= ramenski leZaj/stena s tipom Q

= rama/glavni podest s tipom T

Zrnate zvocne mostove v obliki kamenckov in ostankov betona ali malte v stiku je mogoce prepreciti z locevanjem:
= rama/stena s tipom L

Sistem zvocne zascite za montaine stopniscne rame s Schock Tronsole® tipi B, D, L, Pin F

Zvocno locevanje stopniscnih ram in vmesnih podestov se pri tem sistemu zvocne zascite realizira z ravnimi ramami med glavnimi
in vmesnimi podesti s kombinacijo Schock Tronsole® tipov B, D, L, P in F. Rame so na vmesnih podestih elasticno lezajene (opcijsko
s Tronsole® tipom F). Vmesni podesti so izvedeni kot montazni elementi in zvocno loceni s Tronsole® tipom P ter staticno lezajeni.
Tronsole® tip F na etazni viSini omogoca zvocno locevanje in prenos sil v locilnem stiku rama/glavni podest z betonskimi konzol-
nimi leZaji. Opcijsko se lahko Tronsole® tip F na glavnih podestih nadomesti s tipom T, s ¢imer se spremeni potek gradnje, saj se
sledniji zabetonira v glavni podest . Betonski konzolni lezaji odpadejo.

Na talni plosci in glavnih podestih je kot ukrep za izolacijo udarnega zvoka predviden plavajoci estrih. Druga moznost je locitev
glavnih podestov s Tronsole® tipom P, kar omogoca, da se lahko plavajoci estrih opusti.

lzvedba stikov brez zvocnih mostov z locevanjem:

= rama/talna plo$ca s tipom B, opcijsko s tipom D

= podestni lezaj/stena s tipom P

= rama/glavni podest s tipom F

Zrnate zvocne mostove v obliki kamenckov in ostankov betona ali malte v stiku je mogoce prepreciti z locevanjem:
= rama/stena oziroma podest/stena s tipom L

Sistem zvocne zascite za montaine stopniScne rame s Schock Tronsole® tipi B, D, L, Zin F

Zvocno locevanje stopniscnih ram in vmesnih podestov se pri tem sistemu zvocne zascite uresnicuje z ravnimi ramami med glav-
nimi in vmesnimi podesti s kombinacijo Schéck Tronsole® tipov B, D, L, Z in F. Rame so monolitno povezane z vmesnimi podesti.
Tronsole® tip F na etazni viSini omogoca zvocno locevanje in prenos sil v locilnem stiku rama/glavni podest z betonskimi konzol-
nimi leZaji. Opcijsko se lahko Tronsole® tip F na glavnih podestih nadomesti s tipom T, s ¢imer se spremeni potek gradnje, saj se
sledniji zabetonira v glavni podest . Betonski konzolni lezaji odpadejo.

Na talni plosci in glavnih podestih je kot ukrep za izolacijo udarnega zvoka predviden plavajoci estrih. Druga moznost je locitev
galvnih podestov s Tronsole® tipom Z, kar omogoca, da se lahko plavajoci estrih opusti.

lzvedba stikov brez zvocnih mostov z locevanjem:

= rama/talna plo$ca s tipom B, opcijsko s tipom D

= podestni lezaj/stena s tipom Z

= rama/glavni podest s tipom F

Zrnate zvocne mostove v obliki kamenckov in ostankov betona ali malte v stiku je mogoce prepreciti z locevanjem:
= rama/stena oziroma podest/stena s tipom L
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Gradbena akustika



Gradbena akustika

Karakteristicne vrednosti zascite pred udarnim zvokom

1
I— nTw

I—n,eq,O,w

*
AI-'W,DIN7396

ALy

A'-"\km,podest / Aﬁm,rama

A|-w,podest / AI-w,rama

Uprog

I-n,w,podest

I-n,w,rama

I-nO,w,stena

I—nO,w,podest

I—nO,w,rama
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ovrednotena normirana raven udarnega zvoka: enosteviléen podatek o ravni udarnega
zvoka stropa na preizkusevaliscu brez bocnih poti za prenos zvoka, ki se nanasa na pri-
padajoco povrino absorpcije A, = 10 m?, v decibelih

ovrednotena normirana raven udarnega zvoka v zgradbi: enostevilcen podatek o ravni
udarnega zvoka stropa v zgradbi ob upostevanju vseh relevantnih poti za prenos zvoka,
ki se nanasa na referen¢no povrsino absorpcije A, = 10 m?, v decibelih

ovrednotena standardna raven udarnega zvoka v zgradbi: enostevilcen podatek o ravni
udarnega zvoka stropa v zgradbi, temeljec na meritvah v tercnih pasovih in iz njih dolo-
¢enih standardnih ravneh udarnega zvoka, ki se nanasa na referencni odmevni ¢as
To=0,5s, v decibelih

ekvivalentna normirana raven udarnega zvoka v decibelih
ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka po DIN 7396 v decibelih

ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka, preizkusena po DIN 7396: izboljsanje izola-
cije udarnega zvoka z zvocnoizolacijskim elementom v decibelih

ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka podesta ali rame po DIN 7396: izboljSanje
izoladije udarnega zvoka z zvocnoizolacijskim elementom v decibelih

ovrednoteno zmanjSanje udarnega zvoka podesta ali rame po DIN 7396: skupno izbolj-
sanje izolacije udarnega zvoka stopniscnega podesta/rame z zvocnoizolacijskim ele-
mentom ob upostevanju sticnega mesta podesta s steno ali rame s podestom, v deci-
belih

faktor razsiritve po DIN 4109-2

varnostni koeficient, ki uposteva negotovost napovedi (DIN 4109, januar 2018), v deci-
belih

ovrednotena normirana raven udarnega zvoka zvocno locenega stopniscnega podesta:
raven udarnega zvoka, dosezenega pri normiranem merjenju v prostoru, ki ga je po-
tebno zascititi pri vzbujanju stopniScnega podesta povezanega s steno, v decibelih

ovrednotena normirana raven udarnega zvoka zvocno locene stopniscne rame: raven
udarnega zvoka, dosezenega pri normiranem merjenju v prostoru, ki ga je potebno za-
SCititi pri vzbujanju stopniScne rame povezane s podestom, v decibelih

ovrednotena normirana raven udarnega zvoka stene: raven udarnega zvoka, doseze-
nega pri normiranem merjenju v prostoru, ki ga je potebno zascititi pri vzbujanju
stene, v decibelih

ovrednotena normirana raven udarnega zvoka, dosezenega pri normiranem merjenju v
prostoru, ki ga je potebno zascititi, Ce je stopniscni podest togo zabetoniran v steno in
se vzbuja, v decibelih

ovrednotena normirana raven udarnega zvoka zabetonirane rame: raven udarnega
z2voka, dosezenega pri normiranem merjenju v prostoru, ki ga je potebno zascititi, ce je
stopniscna rama togo zabetonirana v steno in se vzbuja, v decibelih
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Gradbena akustika

Preizkusanje po DIN 7396

Preizkusni postopek po DIN 7396

V DIN 7396 je opisan preizkusni postopek za »akusticno karakterizacijo loCilnih elementov za masivne stopnice.« V Evropi je to
prvi standard, ki doloca merilni postopek za elemente za izolacijo udarnega zvoka stopnic in ki omogoca primerjanje proizvodov.
Preizkusi se izvajajo pri obicajnih gradbenih obremenitvah in geometrijah stopnic. Poleg tega se preizkusajo celotne stopniscne
rame in podesti, tako da se uposteva prenos zvoka skozi nosilne elemente, pa tudi stike. Na ta nacin se preizkusa sistem »sto-
pnice«, ki je primerljiv z vgradno situacijo v zgradbi. V sistemu se uposteva tudi prenos skozi plosce v stikih. Ce se pri preizkusanju
na le-tega pozabi, lahko to v zgradbi povzrodi sliSno poslabsanje.

V postopku po DIN 7396 se dolocajo tri karakteristicne vrednosti za vsak element za izolacijo udarnega zvoka:
= Razlika ravni udarnega zvoka podesta ali rame Alfogest ali Alfams

= ZniZanje ravni udarnega zvoka podesta ali rame Alpogest ali Alrams

= Ovrednotena normirana raven udarnega zvoka v sosednjem sprejemnem prostoru Ly,

zolacija udarnega zvoka se doloca pri razlicnih primerih obremenitve, ker se akusticne lastnosti zvocnoizolacijskega elastomer-
nega lezaja pod obremenitvijo spremenijo.

Preizkusni postopek po DIN 7396

Preizkusna postavitev je opisana v DIN 7396. Standard predvideva Sirino podesta in rame 1000 mm #+ 10 mm. Po DIN 7396 se proi-
zvodi za akusticno locevanje ram preizkusajo pri Sirini 1000 mm. Za druge Sirine je mozno preizkusanje pod sicer enakimi robnimi
pogoji.

Dolocanje L,
Ovrednotena normirana raven udarnega zvoka Ly, v sosednjem sprejemnem prostoru se dobi pri vzbujanju referencnega podesta
ali rame v oddajnem prostoru z normiranim kladivom.

oddajni prostor

sprejemni prostor sprejemni prostor oddajni prostor

o HHE, ——
L J LN ‘
\ izolirani
izolirani prikljucek prikljucek
Ln,podest I-n,rama

Sl. 2: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka Ly yoqest primerjalnega pode-
sta s preizkusnim elementom za izolacijo udarnega zvoka
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Sl. 3: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka L, ams primerjalne stopnisc-
ne rame s preizkusnim elementom za izolacijo udarnega zvoka
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Gradbena akustika

Preizkusni postopek po DIN 7396

Dolocanje AL},gest
ALogest € doloca na naslednji nacin:

* -
AI-podest = LnO,podest - I-n,podest

sprejemni prostor oddajni prostor sprejemni prostor oddajni prostor

togi prikljucek izolirani prikljucek
LnO,podest Ln,podes(
Sl. 4: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka Ly posest primerjalnega po- Sl. 5: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka L, pegest primerjalnega pode-
desta brez elementa za izolacijo udarnega zvoka sta s preizkusnim elementom za izolacijo udarnega zvoka

Dolocanje AL},
Al se doloca na naslednji nacin:

* -
AI-rama - I-nO,rama - I-n,rama

sprejemni prostor oddajni prostor sprejemni prostor oddajni prostor

izolirani
prikljucek

LnO,rama Ln,rama

Sl. 6: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka Lng ams primerjalne stopni- Sl. 7: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka Ly, .ame primerjalne stopnisc-
scne rame brez elementa za izolacijo udarnega zvoka ne rame s preizkusnim elementom za izolacijo udarnega zvoka

Za doloditev AL ama in AL pogest S€ tvorijo tercne razlike, kot je opisano zgoraj, in ovrednotijo po EN ISO 717-2:2013-6 »Akustika -
Vrednotenje zvocne izolacije v zgradbah in gradbenih elementov - 2. del: Izolacija udarnega zvokac.

Na ta nacin ugotovljene karakteristicne vrednosti udarnega zvoka se lahko uporabljajo kot vhodne racunske kolicine za dolocanje
normirane ravni udarnega zvoka v sosednjem prostoru akusticno locenih podestov in stopniscnih ram po DIN 4109-2:2016-07 ali
2018-01.

Dolocanje AL},
Zaradi poenostavitve in primerljivosti je v praksi uvedena karakteristicna vrednost proizvoda AL, . Pri tej vrednosti gre za razliko
ovrednotene normirane ravni udarnega zvoka togega in zvocno locenega prikljucka. Paziti je treba na to, da se najprej ovredno-
tita normirani ravni udarnega zvoka togega in locenega prikljucka in se nato iz ovrednotenih ravni udarnega zvoka tvori razlika.
Velja:

AI—?\,W = I-n0,w,rama - I-n,w,rama

*
AI-n,w = I-n0,w,podest - I-n,w,podest
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Gradbena akustika

Preizkusni postopek po DIN 7396

Dolocanje ALyqges
ALpogest S€ doloca na naslednji nacin:

A|—podest = I-nO,stena - I-n,podest

sprejemni prostor oddajni prostor sprejemni prostor oddajni prostor

izolirani prikljucek

I—nl),stena Ln,podest

Sl. 8: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka L stens primerjalne stene Sl. 9: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka Ly yoest primerjalnega pode-
na preizkusevaliscu sta s preizkusnim elementom za izolacijo udarnega zvoka

_
Dolocanje Al.m,

ALama se doloca na naslednji nacin:

Alams = I-nO,podest - I-n,rama

sprejemni prostor oddajni prostor sprejemni prostor oddajni prostor

|
\ izolirani

togi prikljucek prikljucek

I—nO.podest I-n,rama

Sl. 10: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka Lugpeest primerjalnega po-  Sl. 11: Dolocanje normirane ravni udarnega zvoka Ly ama primerjalne stopni-
desta brez elementa za izolacijo udarnega zvoka scne rame s preizkusnim elementom za izolacijo udarnega zvoka

Na ta nadin izracunane karakteristicne vrednosti udarnega zvoka se lahko uporabljajo kot izhodne racunske kolicine za dolocitev
normirane ravni udarnega zvoka v sosednjem prostoru akusticno locenih stopniscnih podestov in ram po EN ISO 12354-2:2017-11.
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Gradbena akustika

Prognosticni postopek

DIN 4109-2: Varnostni koeficient u,,,
Da bi se lahko upostevale nezanesljivosti prognoze, DIN 4109 za izracune zvocne zasite uporablja enovit varnostni koncept. Le-ta
zajema uporabo varnostnega koeficienta . Za izolacijo udarnega zvoka se uposteva:

Uprog = 3 dB
S tem za izkaz izolacije udarnega zvoka velja:

' + 3 dB < dop. Uy, [dB]

Poleg varnostnega koeficienta u,q se lahko npr. pri projektiranju povisanih zahtev za izolacijo udarnega zvoka uporabi tudi faktor
razsiritve negotovosti k:

L'nw + K+ Uprog < dop. L'y, [dB]

Za podrocje uporabe DIN 4109 je faktor razsiritve k dolocen z vrednostjo 1, po potrebi pa ga lahko projektant prilagodi posa-
micnim pogojem.

ONORM B 8115-4: Pavsalni izkaz

DIN 4109 daje z izvedbenimi primeri elasticno lezajenih stopnic izhodisce za pomoc pri izvedbi izkaza zvocne zascite. S temi izved-
bami stopnic se doseze normirana raven udarnega zvoka L',,, < 50 dB.
Z upostevanjem varnostnega koeficienta u,, = 3 dB pri izolaciji udarnega zvoka stopnic so izpolnjene minimalne gradbene zah-
teve po DIN 4109.

L'vw * Uprog = 50 dB + 3 dB < 53 dB (dop. L'y)

Na tem mestuje vsebovan samo faktor negotovosti prognoze, ni pa varnosti za napake pri izvedbi.
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Gradbena akustika

Prognosticni postopek

ONORM B 8115-4: Izkaz s karakteristicnimi vrednostmi po DIN 7396

Gradbeni izkaz zvocne zascite masivnih stopnic se izvaja po DIN 4109-2. Za minimalne gradbene zahteve zadostuje pavsalen izkaz
z izvedbenimi primeri iz 32. dela. Ce je treba za stopnice doseci visje zahteve od minimalnih, DIN 4109-2 priporoéa, da se upora-
bijo preizkusni rezultati, doloceni s tehnicnimi meritvami na reprezentativnih preizkusnih postavitvah. »Laboratorijski preizkusni

postopek z obveznimi dolocili za preizkusanije je opisan v DIN 7396.« (DIN 4109-32, odstavek 4.9.4)

Kako se izvaja izkaz elementov za izolacijo udarnega zvoka s karakteristicnimi vrednostmi po DIN 7396, v DIN 4109, 2. del, ni ra-
zlozeno. Zato dr. Jochen Scheck, HFT Stuttgart, opisuje izvajanje izkaza v Koledarju gradbene fizike 2020. Izkaz elementov za izola-
cijo udarnega zvoka se ravna po izvajanju izkazov za masivne stopnice ob masivnih eno-in dvoslojnih stopnisénih stenah po DIN
4109-2. Pri tem obstaja v poglavju 4.3.2.3 razlika med stopnicami (podest ali rama) brez- in z dodatno oblogo za izolacijo udar-
nega zvoka ali plavajocim estrihom. Dolgoletne raziskave in preiskave so pokazale, da je na masivnih stopnicah mogoce uposte-
vati elemente za izolacijo udarnega zvoka, kot so plavajodi estrihi. Zaradi tega se lahko analogno izvaja tudi izkaz.

Stopnice (podest ali rama) s plavajoc¢im estrihom po DIN 4109-2 4.3.2.3.;

! -
|- nw = Ln,eq,O,W_ AI-w

L',w: ovrednotena normirana raven udarnega zvoka pri prostorih, ki ne lezijo drug nad drugim, v decibelih
Lneqou: €kvivalent ovrednotene normirane ravni udarnega zvoka v decibelih
AL,: ovrednoteno zmanjsanje udarnega zvoka plavajocega estriha v decibelih

Stopnice (podest ali rama), akustiéno locene z elementom za izolacijo udarnega zvoka:

[ *
L nw ~ I-n,eq,O,w_ ALW,DIN7396

L',w: ovrednotena normirana raven udarnega zvoka podesta ali rame v decibelih
Lneqow: €kvivalent ovrednotene normirane ravni udarnega zvoka v decibelih
AL, pinrses: Ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka po DIN 7396 v decibelih

Ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka po DIN 7396 se dobi po preizkusanju po DIN 7396. Oznaka standarda pri tem nekoliko
odstopa in jo je treba razlikovati med podesti in ramami. IzboljSanje zaradi elementov za izolacijo udarnega zvoka za podeste se
opise z ovrednoteno razliko ravni udarnega zvoka AL podest - Za rame analogno velja ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka
rame AL, ame-

Za izkaz velja:

* AT

ALy oin73ss = ALy podest
* _ *

AI-w,DIN7396 = AI-w,Rama

AL, pocest: OVrednotena razlika ravni udarnega zvoka podesta po DIN 7396 v decibelih
ALy, rama: ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka rame po DIN 7396 v decibelih
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Gradbena akustika

Prognosticni postopek

Ekvivalent ovrednotene normirane ravni udarnega zvoka Ly eq0, Se dobi iz DIN 4109-32: Podatki za raCunski izkaz zvocne zascite
(katalog gradbenih elementov) - Masivna gradnja, tabela 6. Katalog razlikuje med razlicnimi izvedbami masivnih podestov in ram
ob upostevaniju konstrukcije stopniscne stene.

Stopnice in stopniscna stena L'nw

Stopni$cni podestY, trdno povezan z enoslojno in upogibno togo stopniséno steno (povriinske mase

> 380 kg/m) 63 dB 67 dB
Stopnis¢na rama?, trdno povezana z enoslojno in upogibno togo stopniscno steno (povrsinske mase

; 63 dB 67 dB
> 380 kg/m?)
Stopnis¢na rama”, locena od enoslojne upogibno toge stopniscne stene 60 dB 64 dB
Ztgpgmzscm podest”, trdno povezan s stopniscno steno in z neprekinjenim locilnim stikom zgradbe po <50 dB <17 dB
Stopni$tna ramaY, locena od stopniscne stene in neprekinjenega locilnega stika zgradbe po 4.3.3.2 <43dB <40dB
Stopnis¢na rama?, locena od stopnis¢ne stene in neprekinjenega locilnega stika zgradbe po 4.3.3.2, 35 dB 39 dB

elasticno lezajena na stopniscni podest

1) Velja za zelezobetonski podest ali stopniscno ramo z debelino d > 120 mm.

Akusticno loceni podesti:
I-'n,w = I-n,eq,O,w - AI-a'v;v,podest =63 dB - AI-)'\k/\l,pode.-st

Akusticno locene rame:
I—,n,w = Ln,eq,(),w - AI::;v,rama = 60 dB - AI-:v,rama

Akusticne karakteristicne vrednosti tipov Schock Tronsole® so bile preizkusene po DIN 7396 in so na voljo za uporabo v izkazu po
DIN 4109-2.

H Napotek

Za izkaz elementov za izolacijo udarnega zvoka po DIN 4109-2 je treba uporabljati ovrednoteno razliko ravni udarnega zvoka po-
desta ali rame po DIN 7396 pri maksimalni dovoljeni obremenitvi, saj se lahko samo na tak nacin zagotovi prenosljivost na
zgradbo. Preizkus pri maksimalni dovoljeni obremenitvi je sestavni del preizkusnega postopka po DIN 7396.

Nadaljnje informacije o zahtevah in izvajanju izkazov najdete na portalu udarnega zvoka:
www.schoeck.com/trittschallportal/at
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Prognosticni postopek

ONORM EN ISO 12354-2: poenostavljeni postopek

V ONORM EN ISO 12354-2:2017-11 je obrazlozen $e en izkazni postopek za masivne stopnice. V nasprotju z izkazom po ONORM B
8115-4 ta izkaz upoSteva posamezne poti prenosa preko locilnega gradbenega elementa, pa tudi preko stranskih gradbenih ele-
mentov. Ta izkaz tako daje to¢nejse vrednosti. ONORM EN ISO 12354-2 poleg podrobnega opisa postopka ponuja tudi poenostav-
ljeni postopek.

Razlikovati je treba med prenasanjem udarnega zvoka s stopniscnih ram in stopniscnih podestov.

Izracun zvocne zaséite za stopniscne podeste (poenostavljeni postopek)

Za stopniscne podeste velja:

I-n,w,podesl = I-nO,w,stena - AI-w,podest
Izracun zvocne zascite za stopniscna ramena (poenostavljeni postopek)

Za stopniscne rame velja:

I-n,w,rama = LnO,w,podest - AI-w,rama

Sl. 12: Predstavitev stopniscnega podesta, locenega od sten, po Sl. 13: Predstavitev stopniscne rame, locene od stopniscnega podesta in
ONORM EN ISO 12354-2 stropa, po ONORM EN ISO 12354-2
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Zahteve

Zahteve za zas¢ito pred udarnim zvokom
Pri gradbeni izvedbi stavb se postavljajo specificne zahteve za zvocno zascito, ki mora prepreciti izpostavljenost stanovalcev
zdravju Skodljivemu hrupu, na primer v obmodju tik ob stopniscih v vecstanovanijskih hisah.

Zahteve za zvocno zascito

Gradbene zahteve Zasebnopravne zahteve

So definirane v skladu z zdravstveno zas¢ito Splosno priznano stanje tehnike

Nedoseganje dovoljeno samo pri informiranju investitorja in
njegovem soglasju

Bistveni cas: Gradbeno dovoljenje Bistveni cas: Gradbeni prevzem

Nujno jih je treba upostevati (drzavno pravo)

Pregled zahtev za zvocno zascito

Gradbene zahteve

Za zascito pred zdravju Skodljivim hrupom obstajajo minimalne gradbene zahteve za zvocno zascito, ki jih je treba splosno uposte-
vati. Definirane so v DIN 4109 »Zvocna zascita v visokogradnji«. Minimalne gradbene zahteve zagotavljajo, da so stanovalci v bi-
valnih prostorih zasciteni pred nesprejemljivimi obremenitvami zaradi prenasanja zvoka. Nedoseganje teh zahtev ni dovoljeno,
tudi Ce bi se investitor strinjal s tem. Upostevanje gradbenih zahtev je pogoj za gradbeno dovoljenije.

Objava obvestila DiBt

Tehnicni gradbeni predpisi

Vzorcni upravni predpis
Tehnicni gradbeni predpisi

Prenos v drzavno pravo
(ev. specificne drzavne
prilagoditve/dopolnitve)

Upravni predpis
Drzavni tehnicni gradbeni predpisi

Minimalne gradbene zahteve
Javna objava v drzavi

Razvoj tehnicnih gradbenih predpisov o minimalnih zahtevah za gradnjo
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Zahteve

Zasebnopravne zahteve
Poleg gradbenih je treba upostevati tudi zasebnopravne zahteve, ki ne potrebujejo »izrecnega« dogovora, ampak izhajajo iz okoli-
$cin. Slednjim so obvezani investitoriji. [2]

Bundesgerichtshof (BGH, Zvezno sodisce) o zasebnopravnih zahtevah pise: »Kaksna je obvezujoca zvocna zascita, se ugotavlja iz
razlage pogodbe.« [1] [2] »Bistvene so v pogodbi izrazene predstave o kakovosti zvocne zasCite.« [2] Pri tem je treba upostevati,
da investitor ve¢inoma nima predstave o ukrepih zvocne izolacije in njihovem pomenu. Posledicno zahteve po kakovosti ne izha-
jajo samo iz besedila pogodbe, ampak tudi iz pojasnjevalnih in natancnejsih razlag, ostalih okoliscin, ki spremljajo pogodbo,
konkretnih razmer in okolis¢in na gradbenem objektu, kakovostne razseznosti, arhitektske zahtevnosti in namenskosti zgradbe. Iz
navedenega pogosto izhajajo zahteve, ki znatno presegajo minimalne zahteve, zaradi Cesar je upraviceno treba predpostavljati
povecano zvocno zaséito glede na zahteve DIN 4109. [2]

Ce lahko uporabnik pri¢akuje obicajen standard kakovosti in udobja ter se je zanj tudi dogovoril, ga lahko pri¢akuje tudi pri zvocni
zasciti. [2]

Po sodbi Bundesgerichtshof (BGH, Zveznega sodisca) je pri zvocni zasciti kot splosno priznano stanje tehnike obvezujoce »obicajno
udobje«. Po mnenju BGH to ustreza kakovosti zvocne zas(ite, za katero je znacilno, da so stanovalci »na splosno v miru«. Trenutno
sicer Se ni odlocilne sodbe, iz katere bi izhajalo, kakSne konkretne vrednosti pravno predstavlja splosno priznano stanje tehnike,
vendar se priporocila izrekajo.

Zvezni uradni list je oktobra 2016 o tem zapisal, da mnoge sodbe BGH potrjujejo, da DIN 4109 iz leta 1989 ne predstavlja vec
splosno priznanega stanja tehnike za zvocno zascito v stanovanjski gradnji in da je obvezujoce najmanj Dopolnilo 2 k DIN 4109.
Nadalje zvezni uradni list opozarja na to, da zahteve po DIN 4109 iz leta 2016 veljajo samo v enostavni in cenovno ugodni stano-
vanjski gradnji (Studentski domovi, bivalis¢a za begunce ter stanovanja za socialno Sibke najemnike). V tem primeru bi moralo biti
za zavarovanje gradbenega podjetnika v gradbeno pogodbo privzeto ustrezno navodilo, da »je obvezujoca samo minimalna
zvocna zascita po DIN 4109 in da slednja zaostaja za obicajno izvedbo kot npr. v normalni lastniski stanovanjski gradnji«. Poleg
tega mora gradbeni podijetnik preveriti gradbeno dokumentacijo in v primeru dvoma prijaviti pomisleke. Navodilo o pomislekih
zavaruije slednjega v njegovi odgovornosti, ker je prehod h kakovostni gradnji stanovanj tekoc.

Ker v Casu projektiranja splosno priznano stanje tehnike do gradbenega prevzema ni znano, priporocamo, da se raven zvocne zas-
Cite, ki jo Zelijo investitoriji, dogovori med investitorjem in projektantom v gradbeni pogodbi. Dogovor naj bi glede na casovno raz-
liko presegal danes veljavno splo3no priznano stanje tehnike. Ce o zvocni zasciti ne obstaja pogodbeni dogovor, so splosno pri-
znano stanje tehnike minimalne zasebnopravne zahteve.

Za dogovor z gradbeno pogodbo o Zeleni zvocni zasciti obstajajo razlicne direktive (kot npr. DIN 4109-5, Dopolnilo 2 k DIN 4109,
VDI 4100 in izkaz zvocne zascite po DEGA). Tudi pri tako predpisani zvocni zasciti splosno priznano stanje tehnike ne more biti do-
sezeno samo v iziemnih primerih in po temeljitem informiranju investitorja o posledicah.

Za kakovostno gradnjo stanovanj so zahteve visje od splosno priznanega stanja tehnike. Pricakuje se »opazno izboljSanje.«
Slednjega opisuje BGH v sodbi z znatnim povisanjem za vec decibelov. [2] Predpostavlja se, da gredo v taksnih primerih zahteve v
smeri lIl. stopnje zvocne zascite po VDI 4100.

= [1] Sodba BGH z dne 14. maja 1998 - VIl ZR 184/97
= [2] Sodba BGH z dne 14. 6. 2007 - VIl ZR 45/06
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Zahteve

Primerjava zasebnopravnih zahtev

Pregled moznega nivoja zvocne zascite, ki se lahko dogovori z gradbeno pogodbo po obstojecih smernicah, je predstavljen v nas-
lednjih tabelah za stopnice v vecstanovanjskih in vrstnih hisah ali vrstnih dvojckih. Za primerjavo so navedene tudi minimalne
gradbene zahteve.

oA VDI 4100 DIN 4105-1/5

[ Razred Pohodni hrup Razred Pohodni hrup
<33dB A* e - B
ni slisen . .
<39dB A (<38dB) SSt il ni motec -
<43 dB B Se slisen - -
. . . povisana zahteva
< <
<46 dB C(<48ds) slisen SSt 2 na splosno ni motec (<47 dB)
<53dB D razlocno slisen SSt na splosnovkomaj minimalna
motec zahteva

Nivoji zvocne zascite za stopnice v vecstanovanjskih hiSah

e DEGA VDI 4100 DIN 4109-1/5

[ Razred Pohodni hrup Razred Pohodni hrup
<33dB A* ni slisen SSt il (< 32 dB) .
v e ni podatkov -
<39dB A (<38dB) na splosno ni slisen SSt 1l
o _ _ povisana zahteva
<43 dB B Se slisen (<41 dB)
<46 dB C(<48dB) slisen SSt ni podatkov minimalna
zahteva

Nivoji zvocne zasCite za stopnice v vrstnih hisah in vrstnih dvojckih

H Napotek:

Zahteve za stopnice v vrstnih hiah in vrstnih dvojckih po VDI 4100 so vzete iz izdaje iz leta 2012. V tej izdaji so zahteve navedene
kot ovrednotena standardna raven udarnega zvoka. Za poenostavitev pregleda v tabeli je bila ovrednotena standardna raven
udarnega zvoka izenacena z ovrednoteno normirano ravnijo udarnega zvoka. Slednje velja za volumen sprejemnega prostora
okoli 32 m3, Posledi¢no je treba standardno raven udarnega zvoka pri uporabi VDI 4100 pri vrstnih dvojckih in vrstnih hisah preve-
riti posamicno.

Nadaljnje informacije o zahtevah in izvajanju izkazov najdete na portalu udarnega zvoka:
www.schoeck.com/trittschallportal/at

DIN 4109-5 »Zvocna zascita v visokogradniji - 5. del: PoviSane zahteve«

DIN 4109-5:2020-08 definira povisane zahteve za zvocno zascito in mora nadomesti DIN 4109, Dopolnilo 2:1989-11 in DIN SPEC
91314:2017-01.

Za stopnice v vecstanovanjskih hisah postavlja DIN 4109-5 zahtevo za ovrednoteno normirano raven udarnega zvoka L',,, < 47 dB.
Slednje ne predstavlja velike spremembe glede na Dopolnilo 2. Nasprotno pa se zahteve za stopnice v vrstnih dvojckih in vrstnih
hisah zaostrujejo za 5 dB na L'y, < 41 dB. S to zaostritvijo prihajajo povisane zahteve, ki predstavljajo opazno izboljSanje glede na
minimalne zahteve (L', < 46 dB).
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Karakteristicne vrednosti izolacije udarnega zvoka

Akusticne karakteristicne vrednosti tipov Schock Tronsole® so bile ugotovljene s preizkusnim postopkom po DIN 7396 na preizku-
Sevaliscu. Poleg tega je bila izratunana pricakovana ovrednotena normirana raven udarnega zvoka L', za zgradbo z enoslojno
upogibno togo stopniséno steno (npr. v veéstanovanjskih zgradbah) ob upostevanju vsakokratnega Schock Tronsole® po izkaznem
postopku za stopnice po DIN 4109-2. Rezultati so zbrani v nasledniji tabeli.

Akusticne vrednosti Tronsole® so preizkusene pod maksimalno dovoljeno lastno obremenitvijo prikljucenega stopnisénega grad-
benega elementa po DIN 7396 in tako predstavljajo vrednosti na varni strani. Poleg tega so bili vsi preizkuseni tipi merjeni v kom-
binaciji s plosco za stike Schick Tronsole® tip L. V kolikor se z elementom za izolacijo udarnega zvoka Schock Tronsole® kombini-
rajo nesistemski materiali za stike, se to na splosno odraza v slabsih vrednostih izolacije udarnega zvoka zaradi eventualno vec-
jega prenosa udarnega zvoka skozi material, ki meji na stik. V takih primerih navedene karakteristicne vrednosti niso vec zago-
tovljene.

V DIN 7396 je opisana zgolj preizkusna postavitev s Sirino rame 1000 mm, v praksi pa so obicajne tudi SirSe stopnice. Zaradi nave-
denega so bile preizkusene, poleg Sirin elementov 1000 mm, tudi Sirine do 1500 mm. S preizkusenimi karakteristikami Schock
Tronsole® po DIN 7396 ste vedno na varni strani: tako pri racunskem izkazu zvocne zascite kot tudi akusticnih meritvah na grad-
biscu.

Karakteristicne vrednosti Schock Tronsole® so navedene za najslabsi primer. Zaradi tega so lahko preizkusene vrednosti v porocilih
o preiskavah boljSe od vrednosti, ki so predstavljene v nasledniji tabeli.

Za razumevanije vrednosti v tabeli je treba upostevati, da L', ali L, predstavljata ovrednoteno normirano raven udarnega zvoka,

sves *

zaradi Cesar pri niZji vrednosti odraZzata vecjo sposobnost zvocne izolacije. Vrednosti AL}, AL, pogest in ALy rama pa nasprotno opisu-
jejo neposredno ucinkovanje izolacije udarnega zvoka, kar pomeni, da nizja vrednost odraza slabso zvocno izolacijo.

Schock . Lo [dB.] - .Am:w [dBl, AL:""’“’“T / .éﬂ""a'"a LdB] L', [dB],
Tronsole® Nosilnost vreryost s preizkuseva- preizkusena po DIN Kara.ktenshcna vrednost izkaz po DIN 4109-2
lisca po DIN 7396 7396 proizvoda po DIN 7396
V1 <35 >3 >28Y <35
tip F V2 <37 >30Y > 26" <37
V3 <40Y >274 >23 <40¥
V1 <35 >3 >28Y <35
tip B V2 <374 >30Y > 26Y <37
V3 < 40" >27% >23% < 40"
V2 <34 233 228 <35
V4 <36 231 227 <36
tipT V6 <38 229 225 <38
V7 <38 >292 2252 <38
V8 <38Y >29Y 225! <38
tipQ <38 230 228 <38
] V+V <38 >33 227 <39
tip P VH +VH <38 231 227 <39
v <47% 227 224 <42
tip Z V+V <4’ 227 > 247 <42
VH +VH <41 227 224 <42

= 1) Karakteristicne lastnosti za Sirine elementov > 1000 mm so bile preizkusene po DIN 7396.
= 2) Tip T-V7: karakteristicne vrednosti so prevzete od Schock Tronsole® tip T-V8.

= 3) Tipa P in Z: karakteristicne vrednosti so prevzete od nosilnosti VH+VH.

= 4) Tipa F-V3 in B-V3: karakteristicne vrednosti so ekstrapolirane

L', ugotovljena po DIN 4109-2 za masivne stopnice v vecstanovanjski hisi, se lahko neposredno primerja z zahtevami. Nezaneslji-
vost prognoze je bila s 3 dB Ze upostevana v izraunu.
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Karakteristicne vrednosti izolacije udarnega zvoka

Schack Tronsole® pri izkazu po DIN 4109-2 ne izpolnjuje le povisanih zahtev po DIN 4109-5 ali po Dopolnilu 2 k DIN 4109, ampak
ustreza tudi DEGA-razredu B in stopnji zvocne zascite Il ali Il po VDI 4100. Deloma se lahko doseze celo DEGA-razred A. Za dokaz
stopnje zvocne zascite Il za vse proizvode je treba detajlni izkaz izvajati po DIN EN 1SO 12354-2.
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Schack Tronsole® tip P

Schock Tronsole® tip P

Schock Tronsole® tip P

Nosilen element za izolacijo udarnega zvoka za priklju¢ek montaznega podesta na stopniscno steno. Element prenasa pozitivne in
negativne precne sile. Element s smerjo prenasanja obremenitev VH+VH prenasa tudi stranske vodoravne sile.

Glede na odobritev je treba stenski element, nosilni element in tulec rame vgrajevati v kompletu.
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Schack Tronsole® tip P

Karakteristike proizvoda

H Karakteristike proizvoda

= Ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka podesta AL, peest 2 27 dB, preizkusena pri maksimalni dovoljeni lastni obremenitvi
po DIN 7396; porocilo o preizkusanju st. 91386-20;

= Zelo kakovosten in ucinkovit elastomerni lezaj Elodur® za tockovni prikljucek.

= S splosno gradbeno odobritvijo DIBt st. Z-15.7-349

= Razred pozarne odpornosti do R 90 z opcijsko dobavljivim protipozarnim kompletom (izvedensko mnenije o pozarni zasciti st.
BB-21-001-1)

= Sirine stikov so izvedljive do maksimalno 50 mm.

zunanja $katla

rob za pribijanje, luknje za Zeblje
nosilni element

element za preusmeritev tlaka

tulec podesta
notranja Skatla

plosca za porazdelitev obremenitev
elastomerni lezaj Elodur®

blazilnik napetosti obesalno streme

obesalno streme

S1. 14: Schéck Tronsole® tip P: stenski element, nosilni element in tulec podesta z detajlnim poimenovanjem vaznih sestavnih delov

Sl. 15: Schock Tronsole® tip P: protipoZarni komplet iz protipozarnega pokro-  Sl. 16: Schick Tronsole® tip P: pritrjevalni element
va (t = 2,5 mm) in protipoZarnih/e manset/e.
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Schack Tronsole® tip P

Razlicice proizvodov | Tipske oznake

Razlicice Schock Tronsole® tipa P
lzvedba Schock Tronsole® tipa P se lahko z razlicnim Stevilom elastomernih lezajev Elodur® spreminja na naslednji nacin:
= Smer prenasanja obremenitve:

Stenski element tip P-V+V prenasa pozitivne in negativne precne sile Vig,.

Elastomerni lezaji Elodur® so v stenskem elementu Tronsole® tipa P-V+V spodaj in zgoraj.

Stenski element tip P-VH+VH prenasa poleg precnih sil + Vg4, tudi stranske vodoravne sile # Ve,
Elastomerni lezaji Elodur® so v stenskem elementu Tronsole® tipa P-VH+VH spodaj, zgoraj in ob straneh.

Oznacevanje tipov v projektni dokumentaciji

Tip
Smer prenasanja obremenitve

P-V+V
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Schock Tronsole® tip P

Prerezi pri vgrajevanju, vidni beton

elastomerni leZaj Elodur® : /

stenski element

tipL
nosilni element
tulec podesta

izravnalne plosce

podlozna plosca § \

SL. 17: Schéck Tronsole® tip P: prerez pri vgrajevanju z montaznim podestom in s Tronsole® tipom L

N

elastomerni lezaj Elodur®

stenski element
podlozna plosca

locevanje zvoka
obloga izreza v steni

robni izolacijski trak
nosilni element

tulec podesta

izravnalne plosce

V78

stena
omet

A
A\

110 |15-50 |

obloga izreza v steni
locevanje zvoka

268

podest

Sl 18: Schéck Tronsole® tip P: prerez pri vgrajevanju z montaznim podestom in zracnim stikom
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Schack Tronsole® tip P

Prerezi pri vgrajevanju, lokalni beton

ploscica podzidka
robni izolacijski trak
elasticen stik

tipL

\

elastomerni lezaj Elodur®
stenski element

izravnalne plosce

podlozna plosca §

—— 7
£ £
’ nosilni element
» - tulec podesta
stena : N elasticen stik

omet

WA
N\

110 268

[\
—_
()

podest

Sl. 19: Schéck Tronsole® tip P: s podestom iz betona na gradbiscu in Tronsole® tipom L

/ r locevanje zvoka
. - armiran omet
§ 5 robni izolacijski trak
elastomerni lezaj Elodur® ) :
stenski element \ g
podlozna plosca \
izravnalne plosce \\
\?\ < . o H
K RN
A \ nosilni element
g tulec podesta
stena — g ; locevanje zvoka
omet \‘ / /omet
. / .
‘ 110 [15-50 | 268
1 1

podest

SL. 20: Schéck Tronsole® tip P: prerez pri vgrajevanju s podestom iz betona na gradbiscu in z zracnim stikom
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Schack Tronsole® tip P

Razvrstitev elementov

2200

2200, > 400

T
I _od i o
‘ -
‘ z
tip -420 ‘
ip 3 tip P
|
|
|
|
|
|
|
|

2200

tip 1-250

alternativna

. . razvrstitev
tipF/tipT —
p F/tip < tip P

vmesni podest

glavni podest

tipP

tip 1-420

| =

’ %

2200

2200 2200
0 1

2400

Sl. 21: Schock Tronsole® tip P: razporeditev elementov v tlorisu pri uporabi Tronsole® tipa L

<
A\

J
\\X\X\

alternativna
razvrstitev

2200

=
o
'._
N
Ul
o
S BAZY B =

F
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
A\

Sl. 22: Schéck Tronsole® tip P: razporeditev elementov, detajl A, Sirina stika
b = 15 mm pri betonu na gradbiscu; pri montaznih stopniscnih ramah mora
potrebo po dodatni toleranci vgrajevanja preveriti projektant
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Schack Tronsole® tip P

Razporeditev elementov - z zracnim stikom

2200, |
2200, | 2400
o
/Z/ 2
I / Al
A 1 IRl
| | o |
tip 1-420 ! ; §/
i i
| |
} | tip P
| 1 alternativna
| } razvrstitev 50
tipF/tipT < : tip P
glavni podest i ! vmesni podest
| |
| |
| | tip P
| | PT N detajl B
| |
tip 420 | | é
I i —
| | N
3l k. i 3 7
Al
2200 2200] |
N 1
2400

Sl. 23: Schéck Tronsole® tip P: razporeditev elementov v tlorisu pri Sirini stika 50 mm

r R

|

|

[ alternativna

| razvrstitev

‘ tipP tip P

‘ L77::7777—> / Jﬁ,,

| ﬁ**::***‘L IELL**

| S

‘ ~N
Al

|

| R

2200 50
stena »

Sl. 24: Schéck Tronsole® tip P: razporeditev elementov, detajl B
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Schack Tronsole® tip P

Razporeditev elementov - v parih

200 *19 1T
ﬁ 2200
2200 2500 T | W
- ~
Al
| T F 1 )
| | =
| | ———
| |
tip 1-420 | i tip 1-250
| |
| |
i i tip P tip P
| |
N ! | alternativn b /
tip F/tip T Y 1 ‘ razporeditev tip P —
glavni podest ; vmesni podest
| '
i i tip P tip P
| |
| | A
| |
tip 1-420 ! !
| |
| |
| |
| QAPL } 1
% LT 2
| ) | Al
[ ‘ ‘ I
2200 2500 |
detajl C T
200 * 10 >200
o

.
\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\
_

7 i |
7 LILHL
|
z
\ 2200
stena 200+ 18

Sl. 26: Schéck Tronsole® tip P (razporeditev po parih): razporeditev elemen-
tov, detajl C, Sirina stika b = 15 mm pri betonu na gradbiscu; pri montaznih
stopniscnih ramah mora potrebo po dodatni toleranci vgrajevanja preveriti
projektant
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Schack Tronsole® tip P

Razvrstitev elementov

i Razporeditev v parih

= Privisjih precnih silah Viq, v sprednjem delu podesta je mozna razporeditev Schock Tronsole® tipa P v parih.

= Razporeditev Schock Tronsole® tipa P v parih je primerna za prenasanje velike precne sile Veq,. V ta namen se vgradita dva
Schack Tronsole® tipa P vzporedno eden zraven drugega z medosno razdaljo 200 mm.

= Razporeditev Schock Tronsole® tipov P v parih je treba dimenzionirati kot en sam element, ki tvori tockovni leZaj za prenasanje
precne sile V4, Za dimenzioniranje glejte tabelo na strani 39.

H Moinosti kombiniranja

= Navedene vrednosti zvocne izolacije se dosezejo samo v kombinaciji s Schock Tronsole® tipom L-250 ali tipom L-420 pri dovolj
Sirokem zracnem stiku (50 mm). Pri nacinu gradnje z montaznimi elementi je treba glede toleranc pri vgrajevanju upostevati
razlago za Tronsole® tipa L na strani 218 .

= 7a akusticno locevanje stopniscne rame in talne plosce je primerna uporaba Tronsole® tipa B.

= Tronsole® tip P, tip F in tip B se lahko uporabljajo kombinirano.

= 7a akusticno locevanje stopniscne glave ali pete in podestne plosce ali etaznega stropa je primerna uporaba Schock Tronsole®

tipa F ali tipa T. Tronsole® tip F je primeren za montazne rame, tip T pa se uporablja za rame iz lokalnega betona in montazne
rame.
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Schack Tronsole® tip P

Opis proizvoda

tulec podest tenski element B>
ulec poaesta stenski elemen \

streme \\ nosilni element N \
o A ‘ 4
S T R
[ 7
‘ 268 15-50
1
524 112
Sl. 27: Schock Tronsole® tip P: tloris proizvoda
streme tulec podesta nosilni element stenski element
2 3 / Ly
8 2 Q
7
B I e N A s R

wn oy n| 7

N ~N M oo

“ 7 = //H =

| 500 |
7 7

| 268 15 - 50 112
+

Sl. 28: Schock Tronsole® tip P: prerez proizvoda A-A

elastomer

elastomer

SL. 29: Schock Tronsole® tip P-V+V: prerez proizvoda B-B SL. 30: Schock Tronsole® tip P-VH+VH: prerez proizvoda B-B

H Informacija o proizvodu

= V skladu z odobritvijo se mora Schdck Tronsole® tip P vedno uporabiti v kompletu s stenskim elementom, z nosilnim elemen-
tom in s tulcem podesta.
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Schack Tronsole® tip P

Dimenzioniranje

N
> AN
N

WO\

N
N\

S AN

N
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N
\
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N
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N
N
NN

Sl. 31: Schéck Tronsole® tip P: 3D-pogled z oznako osi SL. 32: Schdck Tronsole® tip P: staticni sistem

H Navodila za dimenzioniranje

= Precna sila Vg, e prenasa preko elastomernega lezaja Elodur® v stenskem elementu Tronsole® tipa P s tlorisno povrsino
150 mm x 90 mm.

= Precna sila Veqy se prenasa preko stranskih elastomernih lezajev Elodur® v stenskem elementu Tronsole® tipa P s tlorisno povr-
$ino 46 mm x 90 mm.

= Napetost, ki deluje na zid, se izra¢una na naslednji nacin: Ed = Vg / (150 - 90) mm2. Pri maksimalnem izkoristku 65 kN znasa
Ed = 4,8 N/mm?.

= Pri Tronsole® tipu P so vrednosti V4, poleg Sirine stika odvisne tudi od delovanja vodoravne sile Veq,. V tabelah za dimenzioni-
ranje so vrednosti V4, Navedene za razlicne Sirine stika v odvisnosti od delovanja vodoravne sile Vgq,. Vmesne vrednosti se lah-
ko linearno interpolirajo.

= Pri visjih precnih silah Veg, v sprednjem delu podesta je mozna razporeditev Schock Tronsole® tipa P v parih.

= Uporaba Schock Tronsole® tipa P velja samo za gradbene elemente s pretezno mirujoco obremenitvijo po EN 1991-1-1 (EC1).

= Precno silo v podestni plosci mora izkazati statik.

= Pri predhodno navedenih trdnostih betona gre za minimalne zahteve, ki so osnova za dimenzioniranje.

= 7a podeste se privzame razred izpostavljenosti XC1.

= Po EN 1992-1-1 so pri razredu izpostavljenosti XC1 nazivne debeline pokrivnega betona sledece:
podest iz lokalnega betona: Chom = 20 mm.
montazni podest: Chom = 15 mm.

= Privgrajevanju vec elementov Tronsole® tipa P znasa minimalna medosna razdalja med elementi 400 mm. Pri razporeditvi v
parih se je treba v tej razporeditvi drzati medosne razdalje 200 mm, do drugega Tronsole® tipa P pa 500 mm.

= Mozna je izvedba z betonskim plascem ob upoStevanju znizanih nosilnosti; v ta namen stopite v stik s Schéckovimi tehnicnimi
svetovalci (glejte stran 3).
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Schack Tronsole® tip P

Dimenzioniranje

Dimenzioniranje za trdnost betona (25/30

Schock Tronsole® tip P V+V VH +VH

Trdnost betona > C25/30

Projektne vrednosti pri Vegy [kN/element]
0 +5 +10 +15

Dezf;i?;&?de_ Sirina stika [mm] Via. [KN/element]
15 60,4/-15,0 60,0/-15,0 59,5/-15,0 58,5/-15,0
20 59,3/-15,0 58,5/-15,0 57,5/-15,0 55,7/-15,0
160/180 30 56,8/-15,0 53,8/-15,0 52,6/-15,0 50,7/-15,0
40 52,1/-15,0 49,6/-15,0 48,4/-15,0 46,4/-15,0
50 48,1/-15,0 46,0/-15,0 44,7/-15,0 42,6/-15,0
15 63,6/-15,0 61,2/-15,0 60,2/-15,0 58,5/-15,0
20 62,1/-15,0 58,5/-15,0 57,5/-15,0 55,7/-15,0
>200 30 56,8/-15,0 53,8/-15,0 52,6/-15,0 50,7/-15,0
40 52,1/-15,0 49,6/-15,0 48,4/-15,0 46,4/-15,0
50 48,1/-15,0 46,0/-15,0 44,7/-15,0 42,6/-15,0

H Pozarna zascita

Tukaj predstavljene dimenzionirne vrednosti veljajo za debeline podesta od 180 mm naprej za zahtevo za pozarno zascito R 90.
Upostevati je treba navodila na strani 48 .
Za podest z debelino 160 mm je izpolnjena zahteva za pozarno zascito R 30.

Dimenzioniranje za trdnost betona (30/37

Schock Tronsole® tip P V+V VH +VH

Trdnost betona > C30/37

Projektne vrednosti pri Vegy [kN/element]
0 +5 +10 +15

Dezf:r[‘;xde_ Sirina stika [mm] Via, [kN/element]
15 63,6/-15,0 61,2/-15,0 60,2/-15,0 58,5/-15,0
20 62,1/-15,0 58,5/-15,0 57,5/-15,0 55,7/-15,0
160/180 30 56,8/-15,0 53,8/-15,0 52,6/-15,0 50,7/-15,0
40 52,1/-15,0 49,6/-15,0 48,4/-15,0 46,4/-15,0
50 48,1/-15,0 46,0/-15,0 44,7/-15,0 42,6/-15,0
15 63,6/-15,0 61,2/-15,0 60,2/-15,0 58,5/-15,0
20 62,1/-15,0 58,5/-15,0 57,5/-15,0 55,7/-15,0
>200 30 56,8/-15,0 53,8/-15,0 52,6/-15,0 50,7/-15,0
40 52,1/-15,0 49,6/-15,0 48,4/-15,0 46,4/-15,0
50 48,1/-15,0 46,0/-15,0 44,7/-15,0 42,6/-15,0

H Pozarna zascita

Tukaj predstavljene dimenzionirne vrednosti veljajo za debeline podesta od 180 mm naprej za zahtevo za pozarno zascito R 90.
Upostevati je treba navodila na strani 48 .
Za podest z debelino 160 mm je izpolnjena zahteva za pozarno zascito R 30.
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Dimenzioniranje

Dimenzioniranje za trdnost betona 2 (35/45

Schock Tronsole® tip P

Projektne vrednasti pri

Debelina pode-
sta [mm]

Sirina stika [mm]
15
20
160/180 30
40
50
15
20
2200 30
40

50

H Pozarna zascita

Tukaj predstavljene dimenzionirne vrednosti veljajo za debeline podesta od 180 mm naprej za zahtevo za pozarno zascito R 90.

Upostevati je treba navodila na strani 48 .

V+V

65,0/-15,0
62,1/-15,0
56,8/-15,0
52,1/-15,0
48,1/-15,0
65,0/-15,0
62,1/-15,0
56,8/-15,0
52,1/-15,0
48,1/-15,0

Schack Tronsole® tip P

VH + VH

Trdnost betona > C35/45
Veqy [kN/element]

t5

+10

Ve [kN/element]

61,2/-15,0
58,5/-15,0
53,8/-15,0
49,6/-15,0
46,0/-15,0
61,2/-15,0
58,5/-15,0
53,8/-15,0
49,6/-15,0
46,0/-15,0

Za podest z debelino 160 mm je izpolnjena zahteva za pozarno zascito R 30.

Dimenzioniranje za razporeditev v parih

Schock Tronsole® tip P

Projektne vrednasti pri

Debelina pode-
sta [mm]

Sirina stika [mm)]
15
20
180 30
40
50
15
20
>200 30
40

50

Tehnicne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar

80,1
77,4
70,4
64,6
59,6
91,8
88,7
80,7
74,0
68,4

60,2/-15,0
57,5/-15,0
52,6/-15,0
48,4/-15,0
44,7/-15,0
60,2/-15,0
57,5/-15,0
52,6/-15,0
48,4/-15,0
44,7/-15,0

58,5/-15,0
55,7/-15,0
50,7/-15,0
46,4/-15,0
42,6/-15,0
58,5/-15,0
55,7/-15,0
50,7/-15,0
46,4/-15,0
42,6/-15,0

VH + VH

Trdnost betona > C40/50

t5

80,1
77,4
70,4
64,6
59,6
91,8
88,7
80,7
74,0
68,4

Vegy [kN/par]

Vra [KN/par]

+10

80,1
77,4
70,4
64,6
59,6
91,8
88,7
80,7
74,0
68,4

80,1
77,4
70,4
64,6
59,6
91,8
88,7
80,7
74,0
68,4
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Schack Tronsole® tip P

Armatura na objektu

Potrebna armatura na objektu

Tloris <“C

— i — - n— - =/~ PO %
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: % | fB

§

Prerez A-A 5251 a S1s2
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N
O 000 CO O\ 0O }
poz. @

Prerez (-C
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T
T

B
AN h: 1
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Klobucasto streme poz. (3)

poz. @D Izometrija
|
E |
[
|
Pogled od spredaj
340
112 116 112
poz. @ T T

Sl. 33: Schock Tronsole® tip P: armatura na objektu

Schick Tronsole® ip I

Trdnost betona > C20/25

Armatura na Debelina pode-

Razdalja [mm] Razdalja [mm]

objektu sta [mm]
Razdalje
Razdalja od roba ar >200
Osna razdalja ar > 400
Razdalja obesalne armature od obreme- 2160
. ha >128 -
njenega roba
> 120
Potrebna visina stremenske armature hg
2200 > 140
Naticno streme, Ay,
a 100
Poz. 1 2160 St 30 6210
S 30-40
Precna armatura, Ay
@
55
Poz. 2 2160 e, 3210
es 80
Klobucasto streme
Poz. 3 2140 ey 205 1210
Jeklene palice
Poz. 4 > 160 e 55 1210

Schéck Tronsole® tip P: Armatura na objektu

40
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Schack Tronsole® tip P

Armatura na objektu

I Armatura na objektu
= Visina klobucastega stremena na objektu (poz. 3) je odvisna od debeline podesta h. Izbrati jo je treba tako, da se klobucasto
streme lahko napelje okoli spodnije strani tulca podesta in se njegova konca nahajata v 2. sloju zgornje armature plosce.

= Spodnja stran tulca podesta Tronsole® tipa P je za prenos sile na klobucasto streme na objektu (poz. 3) na sticnem mestu opre-
mljena z utorom.

= Nati¢na stremena A, (poz. 1) se lahko pri zadostni dolzini vracunajo v potrebno stati¢no armaturo plosce, ki jo mora izracunati
statik.

= (e je delujoca pre¢na sila Ve, , pri debelini podesta > 200 mm manj3a ali enaka pre¢ni sili Vg, ,, ki se prenasa pri debelini
180 mm, se lahko armatura na objektu izbere analogno kot pri debelini podesta 180 mm.

= (e tulca podesta ni mogoce namestiti tako, kot je prikazano na strani 40, se lahko armatura na objektu alternativno izvede po
nasledn;i sliki.

Alternativna armatura na objektu

tloris prerez B-B

poz. @ poz. @

izometrija

prerez A-A Klobutasto stremepoz. (3

0Z. | 0Z.
Pz @D\ /\@{ o = | 2@

i pogled od spredaj 340

®
5.
E;

\ 12 116 . 112
| poz. @

poz.@/g: H J \UHH | | '
AR - ‘
200 \ poz. 3 . por. @ ; 4

SI. 34: Schéck Tronsole® tip P: armatura na objektu

—
.

291

Tehni¢ne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar 41



Schack Tronsole® tip P

Armatura na objektu pri razporeditvi elementov v parih

Potrebna armatura na objektu za razporeditev v parih

i i <

Tloris poz. @ T C poz. ® poz. D Prerez C-C

2180

Prerez A-A Klobucasto streme poz.(3)
poz. D lzometrija
|
[ |
\
|
Pogled od strani Pogled od spredaj
Prerez B-B 1225 116
poz. @ — ya P?Z-CD T : T T T
VRN L4 | ‘
o : I
| | A
o000 000 O OO0~ 0 0\ ! / ‘
poz. @ \ poz. @ poz. @ poz. @

Sl. 35: Schock Tronsole® tip P: armatura na objektu za razporeditev po parih

Schick Tronsole® tip I

Arma'tura na Dl fets- Razdalja [mm] Razdalja [mm] Trdnost betona > C40/50
objektu sta [mm]
Razdalje
Razdalja od roba ar >100
Osna razdalja ar > 500
Razdalja obesalne armature od obreme- 2180
. ha > 138 -
njenega roba
> 120
Potrebna visina stremenske armature hg
2200 > 140
Naticno streme, Ay,
a 100
S 30
Poz. 1 > 180 9210
S 40
S3 15-40
Precna armatura, Ay
e
' 55
Poz. 2 2180 e, 3210
e; 80

Klobucasto streme
Poz. 3 > 180 (n 205 1210

Schdck Tronsole® tip P: armatura na objektu za razporeditev po parih
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Schack Tronsole® tip P

Armatura na objektu pri razporeditvi elementov v parih

I Armatura na objektu

= Visina klobucastega stremena na objektu (poz. 3) je odvisna od debeline podesta h. Izbrati jo je treba tako, da se klobucasto
streme lahko napelje okoli spodnije strani tulca podesta in se njegova konca nahajata v 2. sloju zgornje armature plosce.

= Spodnja stran tulca podesta Tronsole® tipa P je za prenos sile na klobucasto streme na objektu (poz. 3) na sticnem mestu opre-
mljena z utorom.

= Naticna stremena A, (poz. 1) se lahko pri zadostni dolzini vracunajo v potrebno staticno armaturo plosce, ki jo mora izracunati
statik.

= (e je delujoca pre¢na sila Ve, , pri debelini plosce > 200 mm manjsa ali enaka preni sili Vg ,, ki se prenasa pri debelini 180 mm,
se lahko armatura na objektu izbere analogno kot pri debelini plosce 180 mm.

Alternativna armatura na objektu
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Sl. 36: Schéck Tronsole® tip P: armatura na objektu za razporeditev po parih
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Schack Tronsole® tip P

Deformacije

Deformacija pri obremenitvi s pozitivno in z negativno precno silo
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20 max. Ve
g _
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= max. Gy
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Posedanje [mm]

SL. 37: Schéck Tronsole® tip P: deformacija elastomernega leZaja Elodur® pri pozitivnem Vi,
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S1. 38: Schéck Tronsole® tip P: deformacija elastomernega leZaja Elodur® pri negativnem Vi,
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Schack Tronsole® tip P

Deformacije

Deformacija pri obremenitvi s pozitivno precno silo in razporeditvi v parih
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Sl. 39: Schéck Tronsole® tip P: deformacija elastomernega leZaja Elodur® pod navpicno obremenitvijo Ve, pri razporeditvi v parih

H Navodila k deformiranju

= S posedanjem je misljena navpitna deformacija elastomernega lezaja Elodur® pod obremenitvijo z navpicno precno silo.
= Max. Ve = Max. Vie/y, pri cemer y = 1,4

= y = 1,4 velja pod predpostavko, da Max. Veq sestoji iz dveh tretjin lastne teZe in ene tretjine iz prometne obremenitve.

= Tako je Max. Vex maksimalna uporabna obremenitev, Max. Gy = 2/3 - Max. Vg pa maksimalna lastna teza.
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Schack Tronsole® tip P

Klobucasto streme na objektu | Nosilni element

205

3

e

L
PR

==

% s

S1. 40: Schock Tronsole® tip P: klobucasto streme na objektu je obarvano

H Klobucasto streme, potrebno za vzpostavitev stati¢nega sistema

Tulec podesta Schick Tronsole® tipa P ima obesalno streme. Za vzpostavitev staticnega sistema, ki se predpostavlja, je treba na
strani objekta dodati klobucasto streme. Z obesalnim in s klobucastim stremenom se vzpostavi dvojica sil, ki je potrebna za vpetje
Tronsole® v Zelezobetonski gradbeni element.

A\ 0pozorilo na nevarnost - manjkajoce klobuéasto streme

= 7a navedeno nosilnost Tronsole® je nujno potrebno klobucasto streme na strani objekta (poz. 3).
= Klobucasto streme mora biti projektirano kot del armature na objektu in vgrajeno v predvideni utor na spodnji strani tulca po-

desta.

Nosilni element

Z ] nosilni element

tulec podesta

Sl. 41: Schéck Tronsole® tip P: vecdelen proizvod (stenski element, nosilni

element, tulec podesta); nosilni element (obarvan) je treba vgraditi na grad-

biscu.

H Nosilni element, potreben za prenasanje precnih sil
Schdck Tronsole® tip P je sestavljen iz stenskega elementa, tulca podesta in nosilnega elementa. Nosilni element je treba vgraditi
na gradbiscu. Stenski element se vgrajuje na gradbiscu. Tulec podesta se lahko vgradi v obratu montaznih elementov ali v beton

na gradbiscu. Vsakemu tulcu podesta je treba dodeliti nosilni element.

A\ 0Opozorilo na nevarnost - manjkajoi nosilni element
= Brez nosilnega elementa se bo podest zrusil.
= Nosilni element je treba vgraditi na gradbiscu.
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Schack Tronsole® tip P

Gradnja z montaznimi elementi

izravnalne plosce iz jekla > 180 x 120 mm za izravnavo 7// ) montazni element
v e . Ve
dviznih sil S
S s 7S s )
v // // v ‘ <= ‘
izrez v steni z z — |
Q |
E=— ,

e — /// //////
> S S L

2SS

. S

izravnalne plosce iz jekla > 180 x 120 mm i ORI I

2  Hu

Sl. 42: Schéck Tronsole® tip P: izrez v steni pri nacinu gradnje z montaznimi elementi

H Gradnja z montaZnimi elementi

= Stenski element Schock Tronsole® tip P mora nalegati na raven nosilec po vsej povrsini.

= Schock Tronsole® tip P se naknadno potisne skozi stopniscno steno. V slednji je tako treba predvideti izrez za vstavitev tipa.

= Pri vstavljanju podesta je treba njegovo visinsko lego po potrebi nastaviti s tlaéno odpornimi izravnalnimi ploscami (npr. iz jekla
najmanjsega formata 180 mm x 120 mm) pod stenskim elementom — v primeru, da nastopajo dvizne sile, pa tudi nad njim. Z
izravnalnimi ploscami je treba podloziti vso lezajno povrsino stenskega elementa.

= 7a velikost izreza v steni pri vgrajevaniju v vidni beton velja: h = he-ho-hy. Priporocene vrednosti se nahajajo v naslednji tabeli.

Schack Tronsole® tip

Izrez v steni pri

Visina podesta [mm]

160 2180
h [mm] 140 > 150
hy [mm] 10 215
ho [mm] 10 215
b [mm] 270 270
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Schack Tronsole® tip P

Pozarna zascita

protipozarni komplet + tip L

7,7 il omet ioozarm ok
: '/robni izolacijski trak protipozarni pokrov
: ! / protipozarna manseta

2

7 7 7
S gk

| // // 2 // //‘

/ )

s 3

)(\ |

Sl. 43: Schock Tronsole® tip P: protipoZarna izvedba Sl. 44: Schock Tronsole® tip P: 3D-pogled proizvoda z dvodelnim protipoZar-
nim kompletom

180 (2160)

Cnom

podest

H Poiarna zascita

= Pri debelini plos¢e > 180 mm Tronsole® tip P izpolnjuje zahteve za razred pozarne odpornosti R 90.
Pri debelini plosce 160 mm Tronsole® tip P izpolnjuje zahteve za razred pozarne odpornosti R 30. V obeh primerih veljajo di-
menzionirne vrednosti na straneh 38-39.

= Za doseganije razreda pozarne odpornosti R 30, R 60 ali R 90 je za Tronsole® tip P potreben komplet pozarne zascite.

= Protipozarni komplet se dobi posebej in ga sestavljata protipozarni pokrov ter protipozarna manseta. Protipozarni pokrov z
obojestranskim lepilnim trakom je treba za zatesnitev nalepiti na stenski element. ProtipoZarno manseto je treba potisniti na
nosilni element.

= Pri Sirinah stikov > 25 mm so potrebne dodatne protipozarne mansete.
Sirina stika od 0 mm do 25 mm: 1 protipozarni komplet
Sirina stika od 26 mm do 45 mm: 1 protipozarni komplet + 1 dodatna protipozarna manseta
Sirina stika od 46 mm do 50 mm: 1 protipozarni komplet + 2 dodatni protipozarni manseti

= Upostevati je treba minimalno razdaljo obesalnega stremena Tronsole® tipa P od povrsine gradbenega elementa.
Pri debelini plosce > 180 mm: Com 2 30 mm
Pri debelini plosce 160 mm: Cyop > 20 mm

= Stenski element ne moti klasifikacije poZarne zascite stopniscne stene, Ce se na zadnji strani izvede sloj zidakov debeline naj-
manj 40 mm (a > 40 mm). Mineralni omet se lahko vracuna v debelino.
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Schack Tronsole® tip P

Materiali | Vgrajevanje

Material in gradiva

Schock Tronsole® tip P

Sestavni del proizvoda Material
Zunanja Skatla polistiren
Notranja Skatla polistiren
VloZek iz penjenega PE penjeni PE po DIN EN 14313
Elastomerni lezaj poliuretan po DIN EN 13165
Plosca za porazdelitev obremenitev $355 po DIN EN 10025
Nosilni element $460, vroce pocinkan po DIN 1461
Tulec podesta polistiren
Obesalno streme betonsko jeklo B500B po DIN 488-1
Element za preusmeritev tlaka gradbeno jeklo S460 po DIN EN 10025
Blazilnik napetosti poliuretan po DIN EN 13165
Zatesnitev penjeni PE po DIN EN 14313

H Vgrajevanje

= Stenski element Schock Tronsole® tip P mora nalegati na raven nosilec po vsej povrsini.

= Pri vstavljanju podesta je treba njegovo visinsko lego po potrebi nastaviti s tlacno odpornimi izravnalnimi plos¢ami (npr. iz jekla
najmanjsega formata 180 mm x 120 mm) pod stenskim elementom — v primeru, da nastopajo dvizne sile, pa tudi nad njim. Z
izravnalnimi ploscami je treba podloZiti vso leZajno povrsino stenskega elementa.
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

A\ OPOZORILO
” Nevarnost porusitve gradbenega
o elementa zaradi nepopolne
q vgradnje! Vgraditi je treba vse
dele Tronsole® tipa P (Part W + T +
H).

Part W PartT PartH

tip F/T

tip L l L—J&D
|
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

.

"_._.

Tehnicne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar
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Schock Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

-

A\ OPOZORILO

Nevarnost porusitve gradbenega
elementa zaradi pomanjkljivega
podpiranja! Pocasi odvijajte
gradbene podpornike. Odstranite
samo neobremenjene podpornike.
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Schock Tronsole® tip P
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Navodilo za vgrajevanje — z betonom na gradbiscu
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — v obratu montaznih elementov
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Schock Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov

56
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — v obratu montaznih elementov

/‘J,i

3 fe
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Schock Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

tip
Part W v
Part T %

A\ OPOZORILO

” Nevarnost porusitve gradbenega
) elementa zaradi nepopolne
q vgradnje! Vgraditi je treba vse
dele Tronsole® tipa P (Part W +T).

tipP

Part W|| PartT

PartH

NN

/T | tipF/T

tip L
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

| ®

mm 1/2!1 mm

=g s

_—
=N
®

D

Part H (4 x)
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Schock Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

tipl

E> 5°C
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

+Part T

15mm<Xx<25mm

15<x<25mm | 1xB

25<x<45mm | 2xB

45<x<50mm |3xB

Parts W + T

-
7,

A\ OPOZORILO

Nevarnost porusitve gradbenega
elementa zaradi nepopolne
vgradnje! Vgraditi je treba vse

dele Tronsole® tipa P (Part W +T).

I
2.§
>
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Schock Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

Povisajte podest po
delovnem nacrtu.

b

Po vgradnii stenskega
elementa Tronsole® tipa P
Part W je treba naravnati
visino stopnic s tlacno
odpornimi izravnalnimi
ploscami (npr. iz jekla,
minimalne velikosti 180 x
120 mm).

g
A, s
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Schack Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

Uporaba tlacno odpornih
%ﬁg izravnalnih plosc (npr.
\/ jeklenih, velikosti najmanj
180 x 120 mm) zgoraj na
stenskem elementu
— Tronsole® tipa P Part W
kot varovalo proti dviganju

podesta.

Preverite, ali podest po
polaganju stopniscnih ram
lezi vodoravno.
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Schock Tronsole® tip P

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schack Tronsole® tip P

Kontrolni seznam

Ali je geometrija akusticno locenih gradbenih elementov usklajena z merami Schock Tronsole® tipa P?
Ali je izratunano delovanie sil na Schick Tronsole® na nivoju dimenzioniranja?
Ali je pri Schock Tronsole® tipu P upostevana minimalna trdnost betona v skladu s tabelo za dimenzioniranje?

vevy

Ali so raz€iscene in razpisane zahteve za pozarno zascito?

0 O I 1 B

Ali so zaradi razredov R 30, R 60 ali R 90 upoStevane vecje debeline pokrivnega betona in od tod izhajajoce vecje visine grad-
benih elementov?

O

Ali je pri Veg na robu podestne plosce preverjena mejna vrednost nosilnosti plosce?

|

Ali je upostevana potrebna armatura na objektu vkljucno s klobucastim stremenom?
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Schéck Tronsole® tip Z

Schack Tronsole® tip Z

Schock Tronsole® tip Z
Nosilen element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek stopniscnega podesta na stopniscno steno. Element prenasa pozitivne
precne sile. Odvisno od izvedbe prenasa element tudi negativne precne sile in stranske vodoravne sile.
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Schock Tronsole® tip Z

Karakteristike proizvoda

H Karakteristike proizvoda

= Ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka AL}, peqest 2 24 dB, preizkusena pri maksimalni dovoljeni lastni obremenitvi po
DIN 7396, porocilo o preizkusanju st. 91386-09;

= Zelo kakovosten in ucinkovit elastomerni lezaj Elodur® za tockovni prikljucek.

= Tipsko preizkusen nosilni element po porocilu o tipskem preizkusanju st. S-N/130257; dimenzioniranje konzol lahko odpade.
= Ena viSina elementa za vse viSine podestov.

= Razred pozarne odpornosti R 90 po izvedenskem mnenju o pozarni zasciti GS 3.2/13-390-2.
= Lahek opcijski nosilni element skupaj z distancniki za enostavno montazo

/ naticni prikljucni okvir

nosilni element z distancniki

zunanja Skatla

notranja Skatla

Sl. 45: Schéck Tronsole® tip Z: stenski element, sestavljen iz zunanje skatle, notranje skatle, prikljucnega okvira in vdelanih elastomernih leZajev Elodur?®, ki
na sliki niso vidni; nosilni element je opcijsko dobavljiv in se zabetonira v stopniscni podest
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Schock Tronsole® tip Z

Razlicice proizvodov

Schock Tronsole® tip Z-V Schock Tronsole® tip Z-V+V

@%- BentesTronsole” TypZ

Schock Tronsole® tip Z-VH+VH Schock Tronsole® tip Z del T

upognjeni segment obodno streme

zgornja armaturna zanka

montazno streme

spodnja armaturna zanka

Razlicice Schock Tronsole® tip Z
Izvedba Schock Tronsole® tip Z z razlicnim opremljanjem z elastomernimi leZaji Elodur® lahko variira glede na:
= smer prenasanja obremenitev:

stenski element tip Z-V prenasa pozitivno precno silo Vg,

elastomerni lezaji Elodur® se nahajajo v stenskem elementu Tronsole® tipa Z-V spodaj

stenski element tip Z-V+V prenasa pozitivne in negativne precne sile Vg,
elastomerni lezaji Elodur® se nahajajo v stenskem elementu Tronsole® tipa Z-V+V spodaj in zgoraj

stenski element tip Z-VH+VH poleg precnih sil + Ve, prenasa tudi stranske vodoravne sile Vg,
elastomerni lezaji Elodur® se nahajajo v stenskem elementu Tronsole® tipa Z-VH+VH spodaj, zgoraj in ob strani

= nosilni element:
tipsko preizkusen nosilni element Schdck Tronsole® tipa Z del T je na voljo opcijsko.
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Schock Tronsole® tip Z

Tipske oznake

Tipska oznaka stenskega elementa

Tipska oznaka stenskega elementa z nosilnim elementom

Tip

Tip

Smer prenasanja obremenitve

7-V+V

Smer prenasanja obremenitve

Nosilni element (opcijski)

Z-V+V-T
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Razlicice izdelave

Stenski element kot izgubljeni opai

Schock Tronsole® tip Z

i stenski element
|
| |
s S,
s Sy /
| ) ‘S // S0, =
/ / A
| =) S S
‘ Vs / Vs P
=
|
ST —— L

i stenski element
|
| |
Z/ s S s
s
| o 77 //// ////
| =] S SR
7/ S0
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‘ S //‘
‘ L s —d
+———— == L

SL. 46: Schéck Tronsole® tip Z: stenski element kot izgubljeni opaZ

SL. 47: Schock Tronsole® tip Z: stenski element kot izgubljeni opaz; spodnja
stran podesta je poravnana s prikljucnim okvirjem stenskega elementa

stenski element
4
|
| |
./, /
</ s
‘ ® // 9 //// 9
‘ ) S S /\g =
~
| / / // / // A w
V - S S g
| pa i /)
1
g L

stenski element

158

220-300

Sl. 48: Schéck Tronsole® tip Z: stenski element kot izqubljeni opaZ; spodnja
stran podesta je nizje kot prikljucni okvir stenskega elementa

S1. 49: Schick Tronsole® tip Z: stenski element kot izgubljeni opaz; spodnja
stran podesta je niZje kot prikljucni okvir stenskega elementa

Razlicica izdelave z opazno gradnjo v obratu montaznih elementov

opaz

lesni furnir ali plocevina h =2 mm

®

| :s
VL e—

deska h =22 mm

SL. 50: Schack Tronsole® tip Z: Izdelava lezajne konzole na montaznem pode-

stu; debelina podestne plosce h = 160 mm

SL. 51: Schéck Tronsole® tip Z: Izdelava leZajne konzole na montaznem pode-
stu; debelina podestne plosce h = 180 mm

2200

deska h =22 mm

"

|
2 A ﬂ@% £
V=

deska h =42 mm

SL. 52: Schack Tronsole® tip Z: izdelava konzole leZaja na polnomontaznem
podestu;debelina podestne plosce h > 200 mm

Razlicice izdelave

SL. 53: Schack Tronsole® tip Z: izdelava konzole leZaja na polnomontaznem
podestu pri maksimalni visinski razliki med spodnjimi robovi podesta in
konzolo;debelina podestne plosce h > 200 mm

Schock Tronsole® tip Z se uporablja za podeste iz betona na gradbiscu in polnomontazne podeste. Pri podestih iz betona na grad-
biscu se stenski element Tronsole® uporablja kot izqubljeni opaz. Pri polnomontaznih podestih se konzola lezaja podesta izdela v
velikosti, navedeni v teh Tehnicnih informacijah, da se po strjevanju betona lahko vstavi v stenski element Tronsole®.
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Schock Tronsole® tip Z

Prerez pri vgrajevanju

‘A / : elastomerni lezaj Elodur®
. / plos¢ica podzidka
omet -y i _/elastiéni stik
; / robni izolacijski trak
g obloga \

158

tipZ

elasticni stik

ometna letev
elastomerni lezaj Elodur®

stena

omet

SL. 54: Schéck Tronsole® tip Z-V+V-T: prerez pri vgrajevanju podesta iz lokalnega betona

/ . / plostica podzidka
omet 4 _%elastiéni stik

elastomerni lezaj Elodur®

robni izolacijski trak
obloga ‘

J
//////////////////////’\%

r ]

2160

158

podest (montazni element) | o
a tlp A ~
' elastiéni stik
ometna letev

elastomerni lezaj Elodur®
stena

omet

izravnalne plosce

150

P —

2175

A E—

Sl. 55: Schock Tronsole® tip Z-V+V-T: prerez pri vgrajevanju montaznega podesta
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Schock Tronsole® tip Z

Razvrstitev elementov

tip 1-420

@ ] .

glavni podest vmesni podest

/ tip 1-250

tip Z tipZ

Sl. 56: Schdck Tronsole® tip Z: razvrstitev elementov v tlorisu

tip 1-420

detajl A

glavni podest vmesni podest

tip 1-250
%

tipZ tipZ

SI. 57: Schéck Tronsole® tip Z: alternativna razvrstitev elementov v tlorisu
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Schock Tronsole® tip Z

Razvrstitev elementov

5 336 5

stena
e

AN

|

] [

tip L-420 tipZ tip 1-250
stopniscni podest

1

T

Sl. 58: Schock Tronsole® tip Z: razvrstitev elementov, detajl A

H Razporeditev elementov

= 7a dosego ugodne porazdelitve sil na lezaj se priporoca stiritockovno lezajenje podestov na dveh nasprotnih straneh ali na treh
straneh.

H Moznosti kombiniranja

= Navedene vrednosti zvocne izolacije veljajo v kombinaciji s Schdck Tronsole® tipom L-420 ali z dovolj Sirokim zracnim stikom
(50 mm).
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Schéck Tronsole® tip Z

Opis proizvoda

prikljucni profil
elastomerni lezaj Elodur®

357
336
252
178

elastomerni leZaj Elodur®

prikljucni profil
150 15

SL. 59: Schéck Tronsole® tip Z-VH+VH-T: vodoravni prerez

elastomerni lezaj Elodur® 20 prikljuéni profil
~d
LN —
B 28 212
i
A
~
m
?’j Q "
= 232 |
— 7
elastomerni lezaj Elodur® 589
1

SL. 60: Schéck Tronsole® tip Z-V+V-T oziroma tip Z-VH+VH-T: navpicni prerez

A
Sl. 61: Schéck Tronsole® tip Z: pogled od strani na leZajno konzolo z vgraje- Sl. 62: Schick Tronsole® tip Z: tloris leZajne konzole z vgrajenim nosilnim
nim nosilnim elementom elementom

H Informacija o proizvodu
= Prikljucni okvir stenskega elementa Tronsole® tip Z se natakne.
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Schock Tronsole® tip Z

Dimenzioniranje | Armatura na objektu

Schick Tronsole® tp ZVHeVH

Projektne vrednosti pri Trdnost betona > C25/30
Vea [kN/element] 75,0 75,0/-15,0 75,0/-15,0
Vray [kN/element] - - +15,0
_ 7

%

Vraz

SL. 63: Schock Tronsole® tip Z: pravilo predznaka pri dimenzioniranju Sl. 64: Schack Tronsole® tip Z: prikaz smeri delovanja sile na leZaj v steni

Dimenzioniranje

Nosilni element v obliki armaturnega kosa pri Schdck Tronsole® tipu Z se zabetonira v podest, tako da preko lezajnih konzol pre-
nasa precne sile in iz njih izhajajoce momente zaradi zamikov na stopniscne stene.

Pozitivna precna sila Ve, se v stenskem elementu Tronsole® tipa Z prenasa preko dveh elastomernih lezajev Elodur® z osnovnima
ploskvama v izmeri 110 mm x 80 mm.

Za gradbene elemente, prikljucene na obeh straneh Schock Tronsole®, je treba predloZiti staticni izracun. Racunsko je treba doka-

zati tudi reakcijo na precno silo (podestne) plosce. Pri prikljucku s Schock Tronsole® tipom Z je treba kot staticni sistem predposta-
viti prosto vrtljivo leZajenje (momentni zgib).

H Navodila za dimenzioniranje

= Napetost, ki deluje na zid, se izracuna na naslednji nacin: g = Vea/ (2 - 110 - 80) mm?2. Pri maksimalnem izkoristku (75 kN) zna-
$a 0gg = 4,26 N/mm?2.

= Pri predhodno navedeni trdnosti betona gre za minimalno zahtevo, ki je osnova za dimenzioniranje.

= 7a podest se privzame razred izpostavljenosti XC1.

= Po EN 1992-1-1 so pri razredu izpostavljenosti XC1 nazivne debeline pokrivnega betona sledece:
stopnis¢ni podest iz betona na gradbiscu: C nom =20 mm.
montazni stopniscni podest: C nom = 15 mm.

= Pri uporabi nosilnega elementa iz lokalnega betona debelina pokrivnega betona konzole znasa coom = 15 mm.

= Schock Tronsole® tip Z prenasa pretezno mirujoce obremenitve.

= Pri Tronsole® tipu Z se pod obema spodnjima elastomernima leZajema Elodur® predpostavlja enakomeren lezajni pritisk.

= Da bi v vsakem primeru omogodili nastanek prekrivajocega se stika nosilnega elementa s spodnjo armaturo podesta, je zamik
po visini med spodnjimi robovi podesta in lezajno konzolo omejen na najvec 42 mm.

= Mozna je izvedba z betonskim plascem ob upostevanju znizanih nosilnosti; v ta namen stopite v stik s Schdckovimi tehnicnimi
svetovalci (glejte stran 3).

H Armatura na objektu

= Natezna armatura nosilnega elementa se mora prekrivati z armaturo na objektu v zraven lezecem podestu, saj se s tem pricne
prekrivanje na prehodu konzole v podest.

= Prosta robova stopnis¢nega podesta na obeh straneh Tronsole® tipa Z je treba pritrditi z naticnimi stremeni.
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Schock Tronsole® tip Z

Deformacije

Deformiranje elastomernega leiaja Elodur® v Tronsole® tipu Z

80,0

70,0

60,0
max. Ve

50,0

40,0 max. G

30,0

Precna sila [kN/element]

20,0

10,0

0,0

Posedanje [mm]

Sl. 65: Schéck Tronsole® tip Z: deformiranje elastomernega leZaja Elodur®

H Navodila k deformiranju

= S posedanjem je misljena navpitna deformacija obeh spodnjih elastomernih lezajev Elodur® pod navpicno obremenitvijo s
precno silo.

= Max. Ve = Max. Vee/y, pri cemer y = 1,4

= y = 1,4 velja pod predpostavko, da Max. Vg4 sestoji iz lastne teZe (dve tretjini) in prometne obremenitve (ena tretjina).

= Max. Vi tako predstavlja maksimalno uporabno obremenitev, medtem ko maksimalno lastno tezo predstavlja formula Max. Gy
=2/3 « Max. Vg
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Schock Tronsole® tip Z

Gradnja z montaznimi elementi

Sl. 66: Schéck Tronsole® tip Z: dimenzije konzolnega leZaja, ki se izdeluje v obratu montaznih elementov

H Gradnja z montainimi elementi

= Mejne dimenzije montazne lezajne konzole za prenasanje stenskega elementa Tronsole® tipa Z so v skladu s splosnimi dovolje-
nimi odstopanji po SIST EN 22768-1 (razred dovoljenih odstopan; c).

= V kolikor globina konzole znasa 152 mm, je potrebno med steno in podestom zraven konzolnih lezajev upostevati Sirino stika v
izmeri 15 mm.

= Pri negativni izdelavi podestov z nosilnim elementom Tronsole® tipa Z so na objektu potrebni distancniki, da se na lezajni kon-
zoli doseze potrebna debelina pokrivnega betona.

= Pri ystavljanju stopnic je treba njihovo viSinsko lego po potrebi nastaviti s tlacno odpornimi izravnalnimi plos¢ami (npr. iz jekla

najmanjsega formata 160 mm x 110 mm) pod stenskim elementom. Z izravnalnimi plos¢ami je treba podloziti vso lezajno povr-
Sino stenskega elementa.
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Schock Tronsole® tip Z

Protipozarna izvedba | Materiali

/ ‘| —omet
/- robni izolacijski trak

r podlozna malta M
L

a 150

Sl. 67: Schdck Tronsole® tip Z: protipoZarna izvedba

Pozarna zascita

Po DIN 4102-4, tabela 5, ni treba upostevati stikov med gradbenimi elementi Sirine < 30 mm. Ker tvori konzolni lezaj po toplotni

tehniki skupno enoto s stopniscno steno, se smatra, da povrsine podestnega gradbenega elementa ob sosednji steni niso iz-
postavljene plamenom.

H Pozarna zascita

= Prinosilnem elementu - Tronsole® tipu Z s ¢,; > 37 + 12/2 = 43 mm je treba upostevati najmanjso medosno razdaljo spodnje no-
silne armature u = 35 mm.

= Sosedniji gradbeni elementi morajo izpolnjevati enake zahteve poZzarne odpornosti kot samo podrocje prikljucka.
= 7a protipozarno dimenzioniranje Zelezobetonskih plosc je treba uporabljati EN 1992-1-2.

= Stenski element ne moti klasifikacije pozarne zascite stopnisca, ce se na zadnji strani izvede sloj zidakov debeline najmanj 40
mm (a 2 40 mm). Debelina mineralnega ometa se smatra kot del omenjene debeline sloja zidakov.

Material in gradiva
Schack Tronsole® tip Z

Sestavni del proizvoda Material
Zunanja Skatla polistiren
Notranja Skatla polistiren
VloZek iz penjenega PE penjeni PE po DIN EN 14313
Zlozljiv plasticen profil ABS po DIN EN ISO 2580-1
Prikljucni okvir penjeni PE po DIN EN 14313
Elastomerni lezaj poliuretan po DIN EN 13165
Armatura nosilnega elementa betonsko jeklo B500B po DIN 488-1
Upognjeni segment $235JR
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Schock Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

tip Z

X=336 mm, H=241mm, Y =150 mm

1

™

tipl

tipZ

tipz

tipl

—

[
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Schéck Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip Z

[ 394

Navodilo za vgrajevanje — z betonom na gradbiscu

o
.\@\t

tipl

—3

660
Xxx

E> 5°C
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Schéck Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

[
=
S o
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Schock Tronsole® tip Z

h elementov

v o
nm

v obratu monta

Navodilo za vgrajevanje

h = 158 mm
X = 252 mm
y =152 mm
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Schéck Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montainih elementov
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Schack Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

tip Z

ti
v
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Schéck Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

e |

A d

e

=30 mm

Leeeag

10
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Schock Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

| Visino podesta je treba
naravnati s tlacno

| odpornimi izravnalnimi

' | plo3¢ami (npr. iz jekla,

minimalne velikosti 250 x

160 mm).

17
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Schéck Tronsole® tip Z

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip Z

Kontrolni seznam

O
O
O
O
O

O O

90

Ali je geometrija akusticno locenih gradbenih elementov usklajena z merami Schdck Tronsole® tipa Z?
Ali je izratunano delovanie sil na Schdck Tronsole® na nivoju dimenzioniranja?
Ali je pri uporabi nosilnega elementa Schdck Tronsole® tipa Z upostevana minimalna trdnost betona > C20/25?

Ali so razciScene in razpisane zahteve za pozarno zascito?

Ali je pri uporabi Schock Tronsole® tipa Z in hkratnih zahtevah poZarne zasCite za ovojnico prostora upostevana minimalna
debelina stene (skupaj z zunanjim ometom) 190 mm?

Ali je pri Vg na robu podestne plosce preverjena mejna vrednost nosilnosti plosce?

Ali so upostevane v projektu obstojece vodoravne obremenitve oz. dvizne sile, ki se lahko prenasajo po Schock Tronsole® tipu
n

Tehnicne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar



Schock Tronsole® tip Q

Schack Tronsole® tip Q

Schock Tronsole® tip Q

Nosilen element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek zavitih stopnic na stopniscno steno. Element prenasa pozitivne precne
sile.

Glede na odobritev je treba stenski element, nosilni element in tulec rame vgrajevati v kompletu.
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Schock Tronsole® tip Q

Karakteristike proizvoda

H Karakteristike proizvoda

= Ovrednotena razlika ravni udarnega zvoka podesta AL}, poest 2 28 dB, preizkusena po DIN 7396; porodili o preizkusanju st.
91386-10in 91386-11;

= Zelo kakovosten in ucinkovit elastomerni lezaj Elodur® za tockovni prikljucek.

= S splosno gradbeno odobritvijo DIBt §t. Z-15.7-311

= Razred pozarne odpornosti R 90 do maksimalne Sirine stika 65 mm z opcijsko dobavljivim protipozarnim kompletom (izve-
densko mnenje o pozarni zas(iti $t. GS 3.2/13-390-1).

= [zvedljive Sirine stikov do najvec 100 mm.

= Vrtljiv nosilni element omogoca naravnavanje tulca rame vzporedno z ramensko armaturo

zunanja Skatla rob za pribijanje, luknje za Zeblje
nosilni element

element za preusmeritev tlaka

notranja Skatla
vlozek iz penjenega PE obesalno streme
elastomerni lezaj Elodur®

blazilnik napetosti

obesalno streme

SL. 68: Schdck Tronsole® tip Q: stenski element, nosilni element in tulec rame z detajlnim poimenovanjem vaznih sestavnih delov

Sl. 69: Schack Tronsole® tip Q: protipoZarni komplet, sestavljen iz protipo- Sl. 70: Schdck Tronsole® tip Q: pritrjevalni element
Zarnega pokrova (t = 2,5 mm) in protipoZarne(nih) manset(e)
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Schack Tronsole® tip Q

Razlicice proizvodov

| Tipske oznake

Razlicice Schock Tronsole® tipa Q
Izvedba Schack Tronsole® tipa Q lahko variira glede na:

= material nosilnega elementa:

tip Q-FV: nosilni element iz vrocepocinkanega gradbenega jekla

tip Q-A2: nosilni element iz legiranega jekla

= Sirino stika:

XL oznacuje obmodje Sirin stikov med 51 mm in 100 mm. Za to obmocje je potrebna podolgovata razlicica nosilnega elementa.
Pri manjsih Sirinah stikov se oznaka XL opusti, zaradi Cesar lahko izberete kratko razlicico nosilnega elementa.

Tipske oznake v projektnih dokumentih

Tip

Material nosilnega elementa

Sirina stika

Q-A2-XL
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Schock Tronsole® tip Q

Razlicice vgrajevanja

Vgrajevanje pri razlicnih naklonskih kotih stopniS¢ne rame

Sl. 71: Schack Tronsole® tip Q: razlicica vodoravnega vgrajevanja nosilnega Sl. 72: Schéck Tronsole® tip Q: razlicica posevnega vgrajevanja nosilnega
elementa elementa

Vgrajevanije pri razlicnih Sirinah stikov

L
[ [
<50 || 51-100
Sl. 73: Schdck Tronsole® tip Q: razlicica vgrajevanja pri Sirinah stikov < Sl. 74: Schock Tronsole® tip Q...-XL: razlicica vgrajevanja pri Sirinah stikov
50 mm 51-100 mm

Vgrajevanije pri razlicnih debelinah plosc

2140

Crom

SL. 75: Schéck Tronsole® tip Q: vgrajevanje pri debelinah plosc h > 140 mm
ob upostevanju debeline pokrivnega betona cuon

H Razlicice vgrajevanja

= 7Zmoznost vrtenja nosilnega elementa Schdck Tronsole® tipa Q omogoca naravnavanije tulca rame vzporedno z ravninami arma-
ture v stopniscni rami, s Gimer se izvede prilagoditev tulca rame in nosilnega elementa glede na naklon stopnic.

= Dve razlicni dolZini nosilnega elementa omogocata sirine stikov do 50 mm oziroma od 51 mm do 100 mm. Pri uporabi Tronso-
le® tipa L za preprecevanije zvocnih mostov med stopnicno stranico in stopniscno steno nastane minimalna Sirina stika 15 mm,
na katero se nanasajo navedene vrednosti zvocne zascite.

= Minimalna debelina plosce stopniscne rame s Tronsole® tipom Q znasa h = 140 mm.
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Schack Tronsole® tip Q

Prerezi pri vgrajevanju

stenski element
podlozna plosca
elastomerni lezaj Elodur®

\

ploscica podzidka
elasticen stik

robni izolacijski trak
tiplL

|

160 (> 140)

=y

/

’/L// /, =

stena
omet

N

|

\ nosilni element L = 305 mm
tulec rame z obesalno zanko
protipozarni komplet (opcijski)
elasticen stik

omet

stopniscna rama

VA
\

<50
230

e

stenski element
podlozna plosca

<

elastomerni lezaj Elodur®

N

robni izolacijski trak

160 (> 140)

stena— |

omet \

tulec rame stopniscna rama
nosilni element L = 355 mm
locevanje zvoka

| ———omet

51-100 | 230

SL. 77: Schick Tronsole® tip Q-FV-XL ali Q-A2-XL: prerez pri vgrajevanju
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Schock Tronsole® tip Q

Prerezi pri vgrajevanju

\\\.

locevanje zvoka
stenski element . . robni izolacijski trak

elastomerni leZaj Elodur®\ .
izravnalne plosce \

[
\
a | .
g
| o
3
] |
[
H [
stena— | ’ tulec rame stopniscna rama
omet - nosilni element L = 305
\ ) locevanje zvoka
/ T omet
1 LA
‘ 9 15—50| 230
1 1
Sl. 78: Schdck Tronsole® tip Q-FV ali Q-A2: prerez pri vgrajevanju z montazno stopniscno ramo
- :7 e
stenski element . . robni izolacijski trak
elastomerni lezaj Elodur®\ . ’
izravnalne plosce \
[
\
\
v | gﬂg |
Ll
. | AR
/ \ : | 8
iy
\ &z 7| \ |
|
i [
stena — 1 ] tulec rame stopniscna rama
omet - nosilni element L = 355
\ ) locevanje zvoka
I ———————omet

\

[
N

\

51-100 | 230

Sl. 79: Schéck Tronsole® tip Q-FV-XL ali Q-A2-XL: prerez pri vgrajevanju z montazno stopniscno ramo
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Schack Tronsole® tip Q

Razvrstitev elementov

alternativna razvrstitev elementov T'—T
7 J bl

\ = 7 i =
I il S
tip L- 420 | w N
glavni podest i =
|
|
|
|
i
tip F/tip T < tipQ
|
|
i
|
| detajl A
tip L- 420 ; ; 8
| L N
\ ! I 1 £
7 % 7

. . >200
alternativna razvrstitev elementov J(%r

S1. 80: Schock Tronsole® tip Q: razvrstitev elementov v tlorisu z uporabo Tronsole® tipa L

r—— e~ ———————— —_——— . —

7
: tipQ m %

—
I
|
—
|
1

(=
2200

T

stena |

Sl1. 81: Schock Tronsole® tip Q: razvrstitev elementov, detajl A, Sirina stika b
=15 mm pri betonu na gradbiscu; pri montaznih stopniscnih ramenih je tre-
ba s projektantom preveriti, ali je za vgrajevanje potrebno dodatno dovolje-
no odstopanje.
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Schock Tronsole® tip Q

Razvrstitev elementov

alternativna razvrstitev elementov T—T

\
8 i i o
glavni podest w | N
‘ Al
| = -
tip 1-420 ‘
|
1
tip F/tip T tip Q...XL
1
|
|
o Lz | detajl B
1p L }
| an:n:%
|
|
|

2200

>
alternativna razvrstitev elementov M

S1. 82: Schéck Tronsole® tip Q...-XL: razvrstitev elementov v tlorisu pri Sirini stika najve¢ 100 mm

i
|
|
|
SNNN
|

<100

2200

stik

<100

|
|
|
| alternativna
\ razvrstitev
|
|
|
|
|
|
|

\
-
A

L >200 L stena

Sl. 83: Schdck Tronsole® tip Q: razporeditev elementov, detajl B

H Moznosti kombiniranja

= Navedene vrednosti zvocne izolacije se dosezejo samo v kombinaciji s Schock Tronsole® tipom L-420 ali z dovolj Sirokim zracnim
stikom (50 mm). Pri nacinu gradnje z montaznimi elementi je treba glede toleranc pri vgrajevanju upostevati razlago za
Tronsole® tip L na strani 218.

= 7a akusticno locevanje stopniScne rame in talne plosce je primerna uporaba Schock Tronsole® tip B. Tronsole® tipa Q in B se
lahko uporabita kombinirano.

= Za akusticno locevanje stopniscne glave ali pete in podestne plosce ali etaznega stropa je primerna uporaba Schock Tronsole®
tipa F ali T. Tronsole® tip F je primeren za montazne rame, tip T pa se uporablja za rame iz betona na gradbiscu in polnomontaz-
ne rame.
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Schack Tronsole® tip Q

Opis proizvoda

stenski element

nosilni element
tulec rame ] \

250

o

o
=~}

20 <50
228 98

!

| v [ I
AT INAAAR ' lr,‘,f,ﬁ\
| 1 Ei
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Sl. 84: Schock Tronsole® tip Q: tloris proizvoda

Sl. 85: Schack Tronsole® tip Q: prerez B-B proizvoda pri vodoravnem nosil-
nem elementu

stenski element

nosilni element
tulec rame \ \

mn
L

. | Iz L

R < A )
m —¥

< o

IR ©
ﬁ‘t

L
S , ‘ S
1

250 |
y

vrtljiv nosilni
element

vrtisce

110
105

elastomerni
lezaj Elodur®

podlozna plosca

S1. 86: Schock Tronsole® tip Q: prerez A-A proizvoda

H Informacija o proizvodu
= Premer palice obesalnega stremena znasa 10 mm.

Sl. 87: Schack Tronsole® tip Q: prerez proizvoda pri zasukanem nosilnem ele-
mentu

= V skladu z odobritvijo se mora Schack Tronsole® tip Q vedno uporabiti v kompletu s stenskim elementom, nosilnim elementom

in tulcem rame.
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Schock Tronsole® tip Q

Dimenzioniranje

Sl. 88: Schack Tronsole® tip Q: 3D-pogled z oznako osi SI. 89: Schdck Tronsole® tip Q: staticni sistem

H Navodila za dimenzioniranje

= Precna sila Vg, e prenasa preko elastomernega lezaja Elodur® v stenskem elementu Tronsole® tip Q s tlorisno povrsino
110 mm x 80 mm.

= Napetost, ki deluje na zid, se izracuna na naslednji nacin: g4 = Ves / (110-80) mm2. Pri maksimalnem izkoristku 40,1 kN znasa
O = 4,5 N/mm?.

= \/ tabelah za dimenzioniranje so navedene vrednosti Vyq, za razlicne Sirine stikov. Vmesne vrednosti se lahko dobijo z linearno
interpolacijo.

= Uporaba Schock Tronsole® tipa Q se nanasa izkljucno na gradbene elemente s pretezno mirujoco obremenitvijo po EN 1991-1-
1.

= |zracun precne sile v stopniscni rami oz. podestni plos¢i mora prispevati statik.

= Pri predhodno navedenih trdnostih betona gre za minimalne zahteve, ki so osnova za dimenzioniranje.

= 7a stopniscne rame se privzame razred izpostavljenosti XC1.

= Po EN 1992-1-1 so pri razredu izpostavljenosti XC1 nazivne debeline pokrivnega betona sledece:
stopniscna rama iz lokalnega betona: Coom = 20 MM,
montazna stopniscna rama: Chom = 15 mm.

= Pri vgrajevanju vec elementov Tronsole® tip Q minimalna medosna razdalja od Tronsole® do Tronsole® znasa 400 mm.

= Mozna je izvedba z betonskim plascem ob upoStevanju znizanih nosilnosti; v ta namen stopite v stik s Schdckovimi tehnicnimi
svetovalci (glejte stran 3).

Schick Tronsole® tip @ FUXL A2-XL

Projektne vrednosti pri Trdnost betona > C25/30
Debelina ploce [nm]  Sirina stika [mm] Ve [kN/element]

15 38,4 - 34,2 -
20 36,6 - 32,5 -
30 33,5 - 29,7 -
40 30,8 - 27,3 -

S 50 28,3 33,0 25,3 25,3
60 - 30,5 - 23,5
70 - 28,4 - 219
80 - 26,6 - 20,5
90 - 249 - 19,3
100 - 23,5 - 18,2
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Schack Tronsole® tip Q

Armatura na objektu

tloris prerez C-C
i poz.®  poz. @® /poz.@)
=3 poz. @ i |
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S1. 90: Schéck Tronsole® tip Q: armatura na objektu

Schack Tronsole® tp o |

Arma.tura nd Dzl e Razdalja [mm] Razdalja [mm] Trdnost betona > (25/30
objektu [mm]

Naticno streme, A,
a 100

Poz.1 > 140 Sy 6210

30

)

Naticno streme kot precna armatura, A,,
e; 50

Poz. 2 2140 e, 70 3210
e 80

Klobucasto streme

Poz. 3 > 140 e 160 1210

H Armatura na objektu

= ViSina klobucastega stremena na objektu (poz. 3) je odvisna od debeline plosce h. Visino je treba izbrati tako, da se klobucasto
streme lahko vodi okoli spodnje strani tulca, konca stremena pa se morata nahajati v 2. sloju zgornje armature plosce.

= Spodnja stran tulca rame v Tronsole® tipu Q sluzi prenasanju sile na klobucasto streme na objektu (poz. 3), zaradi Cesar je na
sticnem mestu opremljena z utorom.

= Naticna stremena A, (poz. 1) se lahko pri zadostni dolZini vracunajo v potrebno staticno armaturo plosce, ki jo mora izracunati
statik.
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Zavite stopnice - primer uporabe

Schock Tronsole® tip Q

"mesto noge"

"mesto glave"

"mesto glave"

"mesto noge"

alternativna razvrstitev
elementov

SI. 91: Schack Tronsole® tip Q: pritrdisca na mestih »glave« oziroma »noge«

Prikazi v prerezu

poz.

poz. ®
I 2 lyg
e4
B
|
] ]
{1 v M
i HILH"' ] % poz. @
T : |
poz. @
e1] e2| e3 2l

poz. @D

poz. O

poz. 3

poz. @
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Schack Tronsole® tip Q

Deformacije

Deformiranje elastomernega leZaja Elodur®

Pre¢na sila [kN/element]

30

25

20

15

10

max. Vi

max. Gg

/

o

3

Posedanje [mm]

Sl. 92: Schéck Tronsole® tip Q: deformiranje elastomernega leZaja Elodur®

H Navodila k deformiranju

= S posedanjem je miSljena navpitna deformacija elastomernega lezaja Elodur® pod navpicno obremenitvijo s precno silo.

= Max. Ve = Max. Veg/y, pri cemer y = 1,4

= v = 1,4 velja pod predpostavko, da Max. V¢, sestoji iz lastne teZe (dve tretjini) in prometne obremenitve (ena tretjina).

= Max. Vi, tako predstavlja maksimalno uporabno obremenitev, medetem ko maksimalno lastno tezo predstavlja formula Max.
Gk = 2/3 - Max. VEk-
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Schock Tronsole® tip Q

Klobucasto streme na objektu

Sl. 93: Schack Tronsole® tip Q: klobucasto streme na objektu je obarvano

H Klobucasto streme, potrebno za vzpostavitev staticnega sistema

Tulec rame Schdck Tronsole® tipa Q vsebuje obesalno streme. Za vzpostavitev staticnega sistema, ki se predpostavlja, je treba na
strani objekta dodati klobucasto streme. Z obesalnim in klobucastim stremenom se vzpostavi dvojica sil, ki je potrebna za vpetje
Tronsole® v Zelezobetonski gradbeni element.

A\ 0pozorilo na nevarnost - manjkajoce klobucasto streme

= 7a navedeno nosilnost Tronsole® je nujno potrebno klobucasto streme na strani objekta (poz. 3).

= Klobucasto streme je treba projektirati kot del armature na objektu in vgraditi v predvideni utor na spodnji strani ramenske pu-
Se.
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Schack Tronsole® tip Q

Nosilni element

7 T
stenski element / / stenski element

v | | A Z
SV | / |
1 I / 1
nosilni element / nosilni element
tulec rame i j 1 tulec rame
S1.94: Schéck Tronsole® tip Q: vecdelni proizvod (stenski element, nosilni SL. 95: Schéck Tronsole® tip Q: vecdelni proizvod (stenski element, nosilni
element, tulec rame); nosilni element (obarvan) je treba vgraditi na grad- element, tulec rame); nosilni element (obarvan) je treba vgraditi na grad-

biscu. biscu.

H Nosilni element, potreben za prenasanje precnih sil

Schdck Tronsole® tip Q sestavljajo stenski element, tulec rame in nosilni element. Nosilni element je treba vgraditi na gradbiscu.
Stenski element se vgrajuje na gradbiscu. Tulec rame se lahko vgradi v obratu montaznih elementov ali v beton na gradbiscu. Vsa-
kemu tulcu rame je treba dodeliti nosilni element.

A\ 0pozorilo na nevarnost - manjkajoi nosilni element

= Brez nosilnega elementa se bodo stopnice zrusile.
= Nosilni element je treba vgraditi na gradbiscu.
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Schock Tronsole® tip Q

Gradnja z montaznimi elementi

T m montazni element
. . S
izrez v steni ¢ oS e 7
\/ s/ / |
|
1 _ ‘
D ®
. N \
—# ‘
¥ A] W
] |
|
]
P |
: / // // s ~\ X |
izravnalne plosce s “ 5 tipL
e
LS

Sl. 96: Schack Tronsole® tip Q: izrez v steni pri nacinu gradnje z montaZnimi elementi

H Gradnja z montaZnimi elementi

= Napetost, ki deluje na zid, se izra¢una na naslednji nacin: g4 = Vis / (110-80) mm2. Pri maksimalnem izkoristku 40,1 kN znasa
Org = 4,5 N/mm?2.

= Schock Tronsole® tip Q se naknadno potisne skozi stopniscno steno. V slednji je tako treba predvideti izrez za vstavitev tipa.

= Pri vstavljanju stopnic je treba njihovo viSinsko lego po potrebi nastaviti s tlacno odpornimi izravnalnimi plos¢ami (npr. iz jekla
najmanjsega formata 160 mm x 110 mm) pod stenskim elementom. Z izravnalnimi ploscami je treba podloZiti vso lezajno povr-
Sino stenskega elementa.
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Schack Tronsole® tip Q

Pozarna zascita

— _
/ / omet protipozarna manseta
robni izolacijski trak

i / protipozarni komplet

L\tin

protipozarni pokrov

S1.97: Schock Tronsole® tip Q: protipoZarna izvedba S1. 98: Schack Tronsole® tip Q: 3D-pogled na proizvod z 2-delnim protipoZar-

nim kompletom

H Pozarna zascita

= Tronsole® tip Q izpolnjuje zahteve za razred pozarne odpornosti R 90 za stranske gradbene elemente pri Sirini stika < 65 mm.

= Tronsole® tip Q izpolnjuje zahteve za razred pozarne odpornosti R 90 za podeste z debelino plosce > 160 mm.

= Tronsole® tip Q izpolnjuje zahteve za razred pozarne odpornosti R 90 za ramenske plosce z debelino plosce > 140 mm in z upo-
rabo betona stopnic v zahtevani pokrivni debelini.

= 7a dosego razreda pozarne odpornosti R 90 je za Tronsole® tip Q potreben protipozarni komplet.

= Protipozarni komplet se dobi posebej in ga sestavljata protipozarni pokrov ter protipozarna manseta. Protipozarni pokrov z

obojestranskim lepilnim trakom je treba za zatesnitev nalepiti na stenski element. ProtipoZarno manseto je treba potisniti na
nosilni element.

= Pri Sirinah stikov > 25 mm so potrebne dodatne protipoZarne mansete.
Sirina stika od 0 mm do 25 mm: 1 protipozarni komplet
Sirina stika od 26 mm do 45 mm: 1 protipozarni komplet + 1 dodatna protipoZarna manseta
Sirina stika od 46 mm do 65 mm: 1 protipozarni komplet + 2 dodatni protipozarni manseti
= Stenski element ne moti klasifikacije poZarne zascite stopnisca, ce se na zadnji strani izvede sloj zidakov debeline najmanj 40
mm (a > 40 mm). Debelina mineralnega ometa se smatra kot del omenjene debeline sloja zidakov.
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Schock Tronsole® tip Q

Materiali | Vgrajevanje

Material in gradiva

Schock Tronsole® tip Q

Sestavni del proizvoda Material
Zunanja Skatla polistiren
Notranja Skatla polistiren
VloZek iz penjenega PE penjeni PE po DIN EN 14313
Elastomerni lezaj poliuretan po DIN EN 13165
Plosca za porazdelitev obremenitev finozrnato gradbeno jeklo $460 po DIN EN 10025
Nosilni element FV: 355 JO; A2: S355, razred protikoroz. zascite Il po Z-30.3-6
Tulec polistiren
Obesalno streme betonsko jeklo B500B po DIN 488-1
Element za preusmeritev tlaka gradbeno jeklo 5355 JO po DIN EN 10025
Blazilnik napetosti poliuretan po DIN EN 13165

H Vgrajevanje

= Napetost, ki deluje na zid, se izratuna na naslednji nacin: og = Veq / (110-80) mm?2. Pri maksimalnem izkoristku 40,1 kN znasa
Org = 4,5 N/mm?2.

= Prij ystavljanju stopnic je treba njihovo visinsko lego po potrebi nastaviti s tlacno odpornimi izravnalnimi plos¢ami (npr. iz jekla
najmanjsega formata 160 mm x 110 mm) pod stenskim elementom. Z izravnalnimi plos¢ami je treba podloziti vso lezajno povr-
Sino stenskega elementa.
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Schack Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

A\ OPOZORILO
” Nevarnost porusitve gradbenega
° elementa zaradi nepopolne
a vgradnje! Vgraditi je treba vse
dele Tronsole® tipa Q (Parts W + T
+H).

Part W PartT PartH
|

tip T/F ip Q
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

/

Part W

—9A
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

X =30 mm

PartT PartW

1 A\ OPOZORILO
K G ” Nevarnost porusitve gradbenega
‘ : o elementa zaradi pomanjkljivega

a podpiranja! Pocasi odvijajte
gradbene podpornike. Odstranite

samo neobremenjene podpornike.
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — v obratu montaznih elementov
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov

Jir

5B
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — v obratu montaznih elementov

Tehni¢ne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar 117



Schack Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

118

tip : . tip\/
=0

A\ OPOZORILO

” Nevarnost porusitve gradbenega
elementa zaradi nepopolne

[ . e
q vgradnje! Vgraditi je treba vse
dele Tronsole® tipa Q (Part W + T

ﬂipl y
tip F/T / Q)

+H).

PartT PartH

tipl

S S

1

tiplL 55}145 51—1/00/rlnm
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

X =30mm

e

14
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

15mm< X £25mm

/ X
18]

— ”H“‘”

2

S S

15<x<25mm |1xB| [ 25<x<45mm [2x8B
45<x<65mm [3xB

Tehnicne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar

121



Schack Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

122

A\ OPOZORILO

” Nevarnost porusitve gradbenega
OQ elementa zaradi nepopolne

vgradnje! Vgraditi je treba vse
dele Tronsole® tip Q (Parts W +T).

rtsW+T

Po vgradnji stenskega
elementa Tronsole® tipa P
Part W je treba naravnati
visino stopnic s tlacno
odpornimi izravnalnimi
ploScami (npr. iz jekla,
minimalne velikosti 180 x
120 mm).

V.

7,
S S S sS

h 4

/7
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

| ®
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Schock Tronsole® tip Q

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

=

S SS S
S S S SS
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Schock Tronsole® tip Q

Kontrolni seznam

Ali je geometrija akusticno locenih gradbenih elementov usklajena z merami Schdck Tronsole® tipa Q?
Ali je izratunano delovanie sil na Schick Tronsole® na nivoju dimenzioniranja?
Ali je pri Schock Tronsole® tipu Q upostevana minimalna trdnost betona > C20/25?

Ali so raz€iscene in razpisane zahteve za pozarno zascito?

Ali je pri Vs na robu podestne plosce preverjena mejna vrednost nosilnosti plosce?

O 0O 0O 0O O O

Ali je upostevana potrebna armatura na objektu vkljucno s klobucastim stremenom?
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Schock Tronsole® tip T

Schock Tronsole® tip T

Schock Tronsole® tip T
Nosilni element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek stopniscne rame na podest. Element prenasa pozitivne precne sile.
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Schock Tronsole® tip T

Karakteristike proizvoda | Konstrukcija proizvoda

H Karakteristike proizvoda

= Qvrednotena razlika ravni udarnega zvoka rame AL, rama 2 28 dB pri tipu T-V2; AL, ama 2 25 dB pri tipu T-V8, preizkusena po
DIN 7396 pri maksimalni dovoljeni lastni obremenitvi; porocili o preizkusanju st. 91386-07 in 91386-08;

= Elastomerni lezaj Elodur® v nosilnih konzolah za akusticno locevanje

= S splosno gradbeno odobritvijo DIBt st. Z-15.7-310

= Razred pozarne odpornosti R90

= Enostavno, hitro in zanesljivo vgrajevanije z Zebljanimi letvami omogoca raven izgled stika

Zebljana letev

precne palice
kon¢ni pokrov

natiéni profil

. . nosilna konzola
precne palice

kon¢ni pokrov

zebljana letev

S1.99: Schock Tronsole® tip T

S1. 100: Schéck Tronsole® tip T : Detajl nosilne konzole, pozitivna izdelava S1.101: Schéck Tronsole® tip T : Detajl nosilne konzole, negativna izdelava

128

Tehnicne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar




Razlicice proizvodov | Tipske oznake

Razlicice Schock Tronsole® tipa T
lzvedba Schock Tronsole® tipa T se lahko spreminja na naslednji nacin:
= Razred nosilnosti precnih sil:
V2 doVs8
= Nacin izdelave v obratu montaznih elementov:
brez dodatka  pozitivna izdelava in stranska izdelava
NF negativna izdelava (= obrnjena izdelava)
= V/iSina elementa:
H=160-320 mm
= Dolzina elementa:
V2: L =700-1300 mm
V4: L =700-2000 mm
V6: L =1000-2000 mm
V7:L=1150-1450 mm
V8: L =1300-2000 mm

Tipske oznake v projektnih dokumentih

Schock Tronsole® tip T

Tip Tip
Razred nosilnosti precnih sil Razred nosilnosti precnih sil
Visina Vrsta izdelave
Dolzina Visina
Dolzina
T-V2-H180-L1000 T-V2-NF-H180-L1000
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Schock Tronsole® tip T

Prerez pri vgrajevanju

elasticen stik
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S1. 102: Schick Tronsole® tip T: prerez pri vgrajevanju

robni izolacijski trak elasticen stik

plavajodi estrih \
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stopniscna rama
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S1. 103: Schéck Tronsole® tip T: prerez pri vgrajevanju montaznih stopnic s polmontaznim podestom
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Schock Tronsole® tip T

Razvrstitev elementov

171 tip L-420 7/ B
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Sl. 104: Schick Tronsole® tip T: razvrstitev elementov v tlorisu
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SL. 105: Schick Tronsole® tip T: detajl A razvrstitve elementov Sl. 106: Schick Tronsole® tip T: detajl B razvrstitve elementov

H Moinosti kombiniranja

= Navedene vrednosti zvocne izolacije veljajo v kombinaciji s Schock Tronsole® tipom L-420 ali z dovolj Sirokim zracnim stikom
(50 mm).

= Prikljucek stopniscne rame na talno plosco se izvede s Tronsole® tipom B.

= Pri stopniscnih ramenih, ki so SirSe od 2 m, se lahko razvrsti vec elementov Tronsole® tipa T drug ob drugem, ki se jih lahko po
potrebi skrajsa.
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Schock Tronsole® tip T

Opis proizvoda
naticni profili
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Sl. 107: Schéck Tronsole® tip T: prerez proizvoda s sendvic profilom za stike v

osnovni razlicici

SL. 108: Schick Tronsole® tip T: prerez proizvoda s t. i. sendvic profilom za
stike in naticnimi profili
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S1. 109: Schéck Tronsole® tip T: prerez proizvoda T...-H160
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pokrov konzole

elastomerni lezaj
Elodur®

lezajni kotnik

Sl. 111: Schéck Tronsole® tip T: prerez proizvoda T...-H190 skozi nosilno kon-

zolo
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S1. 110: Schéck Tronsole® tip T: prerez proizvoda T...-H180
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Opis proizvoda

Schock Tronsole® tip T
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Sl. 112: Schéck Tronsole® tip T-V2-...-L700 do L1000: tloris proizvoda

Sl. 113: Schock Tronsole® tip T-V2-...-L1001 do L1300: tloris proizvoda
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Sl. 114: Schick Tronsole® tip T-V4-...-L700 do L1000: tloris proizvoda

Sl. 115: Schock Tronsole® tip T-V4-...-L1001 do L1300: tloris proizvoda
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Sl. 116: Schick Tronsole® tip T-V4-...-L1301 do L1600: tloris proizvoda

Sl. 117: Schock Tronsole® tip T-V4-...-L1601 do L2000: tloris proizvoda
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Sl. 118: Schick Tronsole® tip T-V6-...-L1000 do L1300: tloris proizvoda

S1.119: Schéck Tronsole® tip T-V6-...-L1301 do L1600: tloris proizvoda
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SL. 120: Schéck Tronsole® tip T-V6-...-L1601 do L2000: tloris proizvoda
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Sl. 121: Schéck Tronsole® tip T-V7-...-L1150 do L1450: tloris proizvoda
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Schock Tronsole® tip T

Opis proizvoda
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S1. 122: Schéck Tronsole® tip T-V8-...-L1300 do L1600: tloris proizvoda

H Podatki o proizvodu

Sl. 123: Schéck Tronsole® tip T-V8-...-L1601 do L2000: tloris proizvoda

= Razdalja roba stopniscne rame od sredine zunanje nosilne konzole je > 125 mm, s ¢imer je zagotovljen dovolj debel pokrivni

sloj betona na armaturi na objektu.

= V prikazani skupni dolzZini Tronsole® sta vkljucena koncna pokrova.

= Premer precnih palic znasa d = 6 mm.
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Schock Tronsole® tip T

Dimenzioniranje

Dimenzioniranje pri pozitivni izdelavi

) o Trdnost betona > C20/25
Projektne vrednosti pri

Vra [kN/element]

160-170 143 28,6 42,9 50,1 57,2
Visina elementa H [mm]

180-320 17,4 34,8 52,2 60,9 69,6

Viay [kN/element]
Visina elementa H [mm] 160-320 +1,6 +3,3 +5,0 5,8 16,6

H Navodila za dimenzioniranje

= Podrocje uporabe Schock Tronsole® tipa T: stopniscna ramena in podestne plosce s pretezno staticnim delovanjem sil.

= 7a gradbene elemente, prikljucene na obeh straneh Schock Tronsole® tipa T, je treba predloZiti staticni izracun. Za izracun ar-
mature je treba predpostaviti clenkasti lezaj, ker lahko Tronsole® tip T prenasa samo navpicne precne sile in precne sile, vzpore-
dne s stikom.

= Prikljucna visina na strani rame h, mora biti najmanj tako velika kot visina elementa H.

Dimenzioniranje pri negativni izdelavi
Trdnost betona podesta > C20/25, stopnis¢ne rame > (30/37

Projektne vrednosti pri
Vi, [kN/element]

160-170 14,3 28,6 42,9 50,1 57,2
Visina elementa H [mm]
180-320 17,4 34,8 52,2 60,9 69,6
Viay [kN/element]
Visina elementa H [mm] 160-320 +1,6 +3,3 +5,0 5,8 +6,6

H Navodila za dimenzioniranje pri negativni izdelavi

= Pri uporabi Schock Tronsole® tipa T za negativno izdelavo je treba izbrati viSino prikljucka na strani rame h, > 180 mm.

= Pri uporabi Schdck Tronsole® tipa T za negativno izdelavo je treba izdelati podest s trdnostjo betona > C20/25 in stopnis¢no ra-
mo s trdnostjo betona > (30/37.

Mere za dimenzioniranje

Visina elementa H [mm] 160-320 160-320 160-320 160-320 160-320
Dolzina elementa L [mm] 700-1300 700-2000 1000-2000 1150-1450 1300-2000
Debelina elementa t [mm] 14 14 14 14 14

AR

l =
J

podest
stopnis¢narama ~—~  N. ]
Sl. 124: Schick Tronsole® tip T: pravilo predznaka pri dimenzioniranju Sl. 125: Schéck Tronsole® tip T: viSina prikljucka h,
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Schock Tronsole® tip T

Armatura na objektu - nacin gradnje z betonom na gradbiscu
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Sl. 126: Schdck Tronsole® tip T: armatura na objektu
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Sl. 127: Schéck Tronsole® tip T: raster polaganja armature pri sodem stevilu  SI. 128: Schick Tronsole® tip T: premaknjeni raster polaganja armature pri
nosilnih konzol na Tronsole® lihem stevilu nosilnih konzol na Tronsole®

136
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Armatura na objektu - nacin gradnje z betonom na gradbiscu

Schock Tronsole® tip T

Schick Tronsole® tip

A
rmatura na Mesto

Trdnost betona > C25/30

objektu

Jeklene palice ali stremenska mreza kot obesalna armatura
Poz. 1 pri rami @ 8/150 mm
Jeklene palice v smeri precno na stopnice
Poz. 3 pri rami 13238
Naticna stremena za pritrditev stopniscnih licnic
Poz. 4 pri rami 2x428
Naticna stremena ali stremenska mreza kot obesalna armatura
Poz. 5 pri rami @ 8/150 mm
Naticna stremena ali stremenska mreZa kot robna objemna armatura
Poz. 6 pri podestu 2 8/150 mm
Jeklene palice v smeri precno na stopnice
Poz. 7 pri podestu 228
Naticna stremena ali stremenska mreZa kot robna objemna armatura
Poz. 8 pri podestu 2 8/150 mm
Jeklene palice v smeri precno na stopnice
Poz. 9 pri podestu 2238

H Navodila

= Upogibno-natezno armaturo stopniscne rame naj izracuna statik.

= Na obeh koncih stopnis¢ne rame je treba razporediti obesalno armaturo, dimenzionirano na maksimalno precno silo (poz. 1,
poz. 5). Le-taje obicajno podana z vodenjem spodnje armature navzgor. Zagotoviti je treba dovolj dobro sidranje.

= Nosilne konzole Schock Tronsole® tipa T so razporejene v rastrski razdalji, ki znasa 150 mm oziroma mnogokratnik od
150 mm. S sodim Stevilom nosilnih konzol in njihovo osnosimetri¢no razporeditvijo se vzdolzna os stopniscne rame ujema s

sredino Tronsole® in prvotnim rastrom polaganja vzdolzne armature.

= iho stevilo nosilnih konzol (7 kosov) zahteva premik rastra polaganja stopniscne armature za 75 mm v precni smeri, ker je sre-
dina Tronsole® tipa T-V7 zasedena z nosilno konzolo. Presledki med nosilnimi konzolami se nahajajo 75 mm levo in desno od

sredine te razlicice proizvoda.
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Schock Tronsole® tip T

Tlacni stiki | Clenkasti prikljucek

zavihek ekspandirane plocevine

Sl. 129: Schéck Tronsole® tip T: vgrajevanje v povezavi s stropi iz elementov,  Sl. 130: Schick Tronsole® tip T: vgrajevanje v povezavi z delovnimi stiki na
tlacni stik na strani stropa robu stropa, tlacni stik na strani stropa

A\ 0Opozorilo na nevarnost pri tlacnih stikih

Tlacni stiki so tisti, ki pri neugodni kombinaciji obremenitev postanejo mocno preobremenjeni. Lezajni kotnik iz legiranega jekla v

Schdck Tronsole® tipu T prenasa vodoravno tlacno silo na celno stran stropa. Pri delovnih stikih na robu stropa ali pri stropih iz

elementov torej velja definicija standarda.

= Tlacne stike je treba v nacrtu opazev in armature oznaciti!

= Tlacne stike med montaznimi elementi je treba vedno zaliti z lokalnim betonom! To velja tudi za tlacne stike s Schock Tronsole®
tipomT.

= Pri tlacnih stikih s Schock Tronsole® tipom T je treba izvesti pas iz lokalnega betona ali liti pas Sirine > 40 mm. Slednije je treba
vnesti v delovne nacrte.

Clenkasti prikljucek

A

\
\
\ podest
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stopniscna rama

Tip T kot ¢lenek
.

Sl. 131: Schéck Tronsole® tip T: Clenkasti prikljucek

A\ Opozorilo na nevarnost pri élenkastem prikljucku

= Pri Schack Tronsole® tipu T gre za clenkasti prikljucek.

= Upogibni momenti se ne prenasajo.

= Staticni sistem in lezaje stopniscnih gradbenih elementov je treba izvesti po navodilih projektanta gradbenih konstrukij.
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Schock Tronsole® tip T

Deformacije
Deformiranje elastomernega lezaja Elodur® Tronsole® tip T
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Sl. 132: Schick Tronsole® tip T: deformiranje elastomernega lezaja Elodur®

H Navodila k deformiranju

= S posedanjem je misljena navpitna deformacija elastomernega lezaja Elodur® pod navpicno obremenitvijo s precno silo.

= Upostevati je treba tudi lezenje s 50 % posedanija zaradi stalne obremenitve Gy.

= Max. Ve = Max. Vie/y, pri cemer y = 1,4

= y = 1,4 velja pod predpostavko, da je Max. Vg4 sestavljen dve tretjini iz lastne teZe in eno tretjino iz prometne obremenitve.
= Tako je Max. Vex maksimalna uporabna obremenitev in maksimalna lastna teza je Max. Gy = 2/3 + Max. V.
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Schock Tronsole® tip T

(1]
Deformacije
montazni element ali
beton na gradbiscu
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Sl. 133: Schdck Tronsole® tip T: upostevanje posedanja stopniscne rame s pomocjo izravnalne plosce debeline t na objektu
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Schock Tronsole® tip T

Gradnja z montaznimi elementi
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Sl. 134: Schdck Tronsole® tip T: modro obarvani podporniki

A\ 0pozorilo na nevarnost - manjkajoéi podporniki v fazi gradnje

= Brez podpiranja se bodo montazne stopnice v fazi gradnje zrusile.

= Montazne stopnice je treba v fazi gradnje podpreti s staticno dimenzioniranimi podporniki.
= Qdstranjevanje zacasnih podpornikov je dovoljeno Sele po odobritvi vodstva gradbisca.
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Schock Tronsole® tip T

Poiarna zascita | Materiali | Vgrajevanje

H Poiarna zascita
= Sosedniji gradbeni elementi morajo izpolnjevati enake zahteve pozarne odpornosti kot samo podrocje prikljucka.

= Schock Tronsole® tip T je opremljen s protipozarnimi trakovi. Po odobritvi DIBt Z-15.7-310 je uvrscen v razred pozarne odporno-
sti R 90.

Materiali in gradiva

Schock Tronsole® tip T

Sestavni del proizvoda Material
Plosca iz penjenega PE penjeni PE po DIN EN 14313
Plasticni profili PVC-U po DIN EN 13245-1
Precne palice B500A NR, gradivo st. 1.4362
Lezajni kotnik gradivo §t. 1.4301 ali 1.4404
Elastomerni lezaj poliuretan po DIN EN 13165
Pokrov konzole polistiren
Naticni profil PVC-U po DIN EN 13245-1
Zebljana letev PVC (iz mletega materiala)

H Vgrajevanje

= Pri uporabi betona na gradbiscu se Tronsole® s pomocjo Zebljane letve s spodnije strani natakne na pod opaza in z zgornje stra-
ni pritrdi z drugo Zebljano letvijo ter leseno letvijo. Ce se betonira najprej samo z ene strani, je treba Tronsole® dodatno podpre-
ti na teko¢i meter na najmanj treh mestih, enakomerno porazdeljenih po dolzini.

= Pri nacinu gradnje z montaznimi elementi se Tronsole® tipa T pri betoniranju stopniscne rame v vsakem primeru uporablja kot
opaz. Tronsole® je treba pri betoniranju stopnic po dolzini neprekinjeno podpirati od strani z namenom, da vzdrzi pritisk beto-
na.

= Pri negativni izdelavi je treba Schéck Tronsole® tip T vedno vgrajevati ustrezno tej izdelavi.

= Zebljano letev je treba po razopaZenju odstraniti.

A\ 0opozorilo na nevarnost
= Tovarnisko krivljene palice Schdck Tronsole® tipa T se ne smejo naknadno kriviti naprej ali nazaj ali skrajSevati. V nasprotnem
primeru zaradi tega preneha nasa garancija.
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Moznosti prirezovanja

Schock Tronsole® tip T

Schéck Tronsole® tip T se lahko naroca v centimetrskih dolzinah. Ce bi bilo kljub temu treba Schéck Tronsole® tip T odrezati, je to
mogoce. Glede na izhodno dolzino se lahko odreze simetricno. Minimalno dolzino lahko najdete v opisu proizvoda (stran 133). Po

skrajsanju je treba znova montirati koncne pokrove.

700 - 2000
Sl. 135: Schick Tronsole® tip T: MozZnosti prirezovanja
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Sl. 136: Schick Tronsole® tip T: montaZa koncnega pokrova po skrajsevanju
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

144

A\ OPOZORILO

Nevarnost porusenja gradbenega
elementa, ce ni podpornikov!
LeZaj podesta nujno izvedite po
navodilih projektanta gradbenih
konstrukcij!
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

informacije Schack Tronsole®/S1/2025.1/februar 145

Tehnicne



Schock Tronsole® tip T

[ 394

Navodilo za vgrajevanje — z betonom na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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tip T-V2, V4, V6, VS, ... tip T-V7
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje — v obratu montaznih elementov
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tip T-V2, V4, V6, VS, ... tip T-V7
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - montazni element na gradbiscu

tipT
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E> 5°C
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A\ OPOZORILO
” Nevarnost porusenja gradbenega
° elementa, ce ni podpornikov!
q LeZaj podesta nujno izvedite po
navodilih projektanta gradbenih
konstrukcij!
[ Y I
. tip| L .
tipT tipT
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

@
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje - montazni element na gradbiscu
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A\ OPOZORILO
” Nevarnost porusitve gradbenega
A elementa zaradi pomanjkljivega
a podpiranja! Stopnice podprite do
varne nosilnosti Tronsole® v
betonu.
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip T

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip T

Kontrolni seznam

O

O

158

Ali so dimenzije Schock Tronsole® tipa T usklajene z geometrijo akusticno locenih gradbenih elementov?
Ali je izratunano delovanie sil na Schdck Tronsole® na nivoju dimenzioniranja?

Ali je pri Schock Tronsole® tipu T upostevana minimalna trdnost betona > C20/25 (> (30/37 pri montaznih stopnis¢nih ramah
z negativno izdelavo)?

Ali so raz€iScene in razpisane zahteve za pozarno zascito?
Ali so upostevane v projektu predvidene vodoravne obremenitve, ki se lahko prenasajo preko Schdck Tronsole® tipa T?

Ali je pri projektirani negativni izdelavi v obratu montaznih elementov predviden Schock Tronsole® tip T-NF?
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Schack Tronsole® tip F

Schock Tronsole® tip F

Schock Tronsole® tip F
Nosilen element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek montazne stopniscne rame na podest. Element prenasa pozitivne
precne sile.
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Schock Tronsole® tip F

Karakteristike proizvoda | Dizajn proizvoda

H Karakteristike proizvoda
= Qvrednotena razlika ravni udarnega zvoka rame AL, ama 2 28 dB pri tipu F-V1; AL, rama 2 26 dB pri tipu F-V2; AL, 1ams 2 23 dB pri

tipu F-V3, preizkusena po DIN 7396 pri maksimalni dovoljeni lastni obremenitvi; porocili o preizkusanju st. 91386-01 do
91386-03;

= 7elo kakovosten in ucinkovit elastomerni lezaj Elodur®

= S sploSno gradbeno odobritvijo DIBt st. Z-15.7-359

= Razred pozarne odpornosti stranskih gradbenih elementov (do R 90) po izvedenskem mnenju o pozarni zasciti
BB-21-092 - IBB HAUSWALDT

= Zanesljivo pritrjevanje na montazno stopnis¢no ramo z montaznim lepilnim trakom

= Enostavno krajsanje dolZine za 100-200 mm, odvisno od dolZine proizvoda

= Enostavno in hitro vgrajevanje z ojacevalnim klip-Sarnirjem

montazni lepilni trak z
odstranljivo folijo

plosce iz penjenega PE

elastomerni lezaj Elodur®

montazni lepilni trak z odstranljivo folijo
klip-Sarnir

elastomerni lezaj Elodur®

plosce iz penjenega PE

Sl. 137: Schéck Tronsole® tip F
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Schock Tronsole® tip F

Razlicice proizvodov | Tipske oznake | Posebne konstrukcije

Razlicice Schock Tronsole® tipa F
lzvedba Schock Tronsole® tipa F se lahko spreminja na naslednji nacin:
= Razred nosilnosti precnih sil:
V1, V2, V3: Sirina elastomernega lezaja b = 35 mm
Posebni tipi na zahtevo
= Dolzina:
Dolzina L =900 mm, 1000 mm, 1100 mm, 1200 mm, 1300 mm in 1500 mm
= Globina konzole:
130-160 mm

Tipske oznake v projektnih dokumentih

Tip
Razred nosilnosti precnih sil
Dolzina

F-V1-11000

H Posebne konstrukcije
Schock Tronsole® tip F se lahko odreZe na objektu, glejte stran 175.
Poleg tega lahko povprasate po posebnih dimenzijah Tronsole® tipa F pri Schdckovih tehnicnih svetovalcih.
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Schock Tronsole® tip F

lzvedbene razlicice

Izvedba razlicnih vrst prikljuckov

| |

! 7o) ! u‘_'w

\ i \ &

\ podest \ podest

| A | R
| |

\ \

stopniscna rama \ stopniscna rama ‘

130-160 \ 130-160 |
— |

10715 | 10-15 :

Sl. 138: Schick Tronsole® tip F: izvedbena razlicica z nadvisanim prikljuckom  Sl. 139: Schéck Tronsole® tip F: izvedbena razlicica s poravnanim prikljuc-
stopnic kom stopnic

H Izvedbene razlicice

= Vrsta prikljucka: Schock Tronsole® tip F omogoca izdelavo poravnanega prikljucka ali nadvisanega prikljucka na strani stopnisc-
ne rame

= Globina konzole: Globina konzole lahko znasa med Kr = 130 mm in K; = 160 mm, ker je v tem intervalu mogoce izraCunati naj-
manjso mozno dolzino sidranja konzolne armature po DIN EN 1992-1-1.

= Qdvisno od staticnega izkoristka je treba racunati na posedanje elastomernega lezaja Elodur® okoli 3 - 5 mm.
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Schock Tronsole® tip F

Prerez pri vgrajevanju

robni izolacijski trak elasticen stik

plavajodi estrih tipF

elastomerni leZaj Elodur®
\ /
]

elasticen stik
1 robni izolacijski trak
P // o / plavajodi estrih
podest | 7
. . // J
elasticen stik — |130-160]| 10-15 7/ 4
stopniscna rama
elastomerni lezaj Elodur® 130-160
tip F 10-15

elasticen stik

SI. 140: Schack Tronsole® tip F: prerez pri vgrajevanju

H Navodilo k prerezu pri vgrajevanju
= Ko je razlika med visino konzole podesta hyp in debelino podestne plosce h vecja kot 125 mm, je treba zapreti zgornji konec
zvocnoizolacijskega stika med podestom in ramo z dodatnim elasticnim materialom za stike.
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Schock Tronsole® tip F

Razvrstitev elementov

_ 7/ _
tipL
[
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| |
glavni podest \ \ vmesni podest
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\ \
| |
P F < detajl A tip F
\ \
| |
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| detajl B } }
.
I
tipL
v

Sl. 141: Schéck Tronsole® tip F: razvrstitev elementov v tlorisu

stopniscni podest stopnis$cna rama

stopniscni podest stopniscna rama
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| |
\ \ \
| |
| |
| |
| |
| |
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|

|

\
\
\
\
. \
tipL i

\ tipl
\
. \

tipF \
\
|
L — ] g / L il
stopniscna rama stopniscni jasek stena
Sl. 142: Schick Tronsole® tip F: razvrstitev elementov, detajl A Sl. 143: Schick Tronsole® tip F: razvrstitev elementov, detajl B

H Navodilo za razvrstitev elementov

= 7a preprecevanje zvocnih mostov med stopniscno steno in stopniscno ramo se priporoca kombiniranje Schock Tronsole® tipa F s
tipom L-420. Tronsole® tip L-420 zapira stik med stranico stopnic in steno ob uposStevanju Sirine stika 15 mm.

= Za akusticno locevanje stopniscne rame in talne plosce je primerna uporaba Schock Tronsole® tip B. Tronsole® tipa F in B se lah-
ko uporabljata kombinirano.
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Schock Tronsole® tip F

Opis proizvoda

Sei j montazni lepilni trak z odstranljivo folijo
A plosce iz penjenega PE / p f |
i ]
| ]
] 7 o
} [ <
| [
!
e
Sl. 144: Schick Tronsole® tip F: pogled
elastomerni lezaj Elodur® elastomerni lezaj Elodur® elastomerni lezaj Elodur®
-
£ B () () S
75| 750 |75
K K
900
Sl. 145: Schick Tronsole® tip F: tloris
elastomerni lezaj Elodur® elastomerni lezaj Elodur® elastomerni lezaj Elodur®
-
o IESr e |
50| 900-1200 |50
K 1
1000-1300
Sl. 146: Schick Tronsole® tip F: tloris
elastomerni lezaj Elodur® elastomerni lezaj Elodur® elastomerni lezaj Elodur®
M
CAar 630 168533 124 )1 651 S
100 | 1300 | 100
1 1
1500

Sl. 147: Schick Tronsole® tip F: tloris

H Elastomerni lezaj Elodur®
Informacije o tocnem pozicioniranju elastomernega lezaja v Schock Tronsole® po potrebi dobite pri Schdckovih tehnicnih sveto-
valcih.
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Schock Tronsole® tip F

Opis proizvoda

10 130

B

elastomerni lezaj Elodur®

perforirani trak

115

15

?
[TH
10

klip-Sarnir

n
a
1 o
perforirani trak /_ “1,

10 160

115

klip-Sarnir

elastomerni leZaj Elodur®

30 10 15
30 105 110
(o
260

perforirani trak

M

Sl. 148: Schick Tronsole® tipi F-V1, F-V2, F-V3: Prerez proizvoda, prerez A-A
ob prilagoditvi na minimalno globino konzole
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Sl. 149: Schick Tronsole® tipi F-V1, F-V2, F-V3: Prerez proizvoda, prerez A-A
ob prilagoditvi na maksimalno globino konzole
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Schock Tronsole® tip F

Dimenzioniranje

Schick Tronsole® tip F

Veaz [KN/m] 43,0 61,0 85,0
Vady [kN/m] 3,8 +3,8 +3,8

Schock Tronsole® tipi F-V1, -V2, -V3

Dolzina elementa L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Debelina elementa [mm] 15
Elastomerni lezaj Elodur®, Sirina [mm] 35
Elastomerni lezaj Elodur®, debelina [mm] 15
podest Coomp CoomL stopniScna rama
| | |
[ I 1
| L | X
\ == \
: cnum,
| ) |
| | |
‘ cno‘m’p s=10-15 ‘
Sl. 150: Schack Tronsole® tip F: navpicen prerez vzdolz stopnic v obmocju Sl. 151: Schdck Tronsole® tip F: pravilo predznaka pri dimenzioniranju

konzolnega leZaja; prikaz debelin pokrivnega betona Cyom in Coomp

H Navodila za dimenzioniranje

= Nosilnost konzolnega dela stopnis¢nih gradbenih elementov je izkazana s splosno gradbeno odobritvijo/splosnim tipskim do-
voljenjem in jo lahko poiscete v naslednjih tabelah.

= Upostevati je treba nosilnosti posameznih tipov Tronsole®.

= Za prikljucni del na strani podesta in stopniscne rame velja zgornja slika.

= Precne sile, ki jih lahko prenasajo konzole, se dosezejo samo z armaturo na objektu, ki je predstavljena v tem poglavju.

= Po EN 1992-1-1 so pri razredu izpostavljenosti XC1 nazivne debeline pokrivnega betona sledece:
lokalni beton-stopniscni podest:  Coom = 20 mm.
montazni element-stopnistna rama: Cyom = 15 mm.

= 7arazred pozarne odpornosti R 90 je po DIN EN 1992-1-2 potrebna vecja debelina pokrivnega betona, glejte stran 174.

= Pri podanih vrednostih trdnosti betona gre za minimalne zahteve, ki so osnova za dimenzioniranje.

= |zracun precne sile v ploscah, pri katerem je potrebno Vg mex doloditi po EN 1992-1-1, en.(6.9) za © = 45° in o = 90°, naj izvrsi
statik.

= Plosca iz penjenega PE pri Schdck Tronsole® tipu F pri pravilni vgradnji doloca lego elastomernega lezaja Elodur®. Lega elasto-
mernega leZaja je odlocilna za nosilnost konzol. Schick Tronsole® je treba vgraditi tako, da se natancno prilega konzoli stopni-
$¢ne rame!
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Schock Tronsole® tip F

Dimenzioniranje

Dimenzioniranje stopniséne konzole za trdnost betona > (30/37 pri razredu pozarne odpornosti R 90
Trdnost betona > C30/37
Vray * 3,8 [kN/m]

Projektne vrednosti pri ;
Globina konzole [mm]

130 140 150 160
Vigina konzole [mm] Vea [KN/m]
90 37,0 36,7 36,5 33,9
100 43,0 43,0 43,0 39,5
110 43,0 43,0 43,0 43,0
2120 43,0 43,0 43,0 43,0

vy

Dimenzioniranje stopniséne konzole za trdnost betona 2 (30/37 pri razredu pozarne odpornosti R 90
Trdnost betona > C30/37
Vray * 3,8 [kN/m]

Projektne vrednosti pri ;
Globina konzole [mm]

130 140 150 160
Vi$ina konzole [mm] Va2 [KN/m]

100 46,6 46,2 42,8 39,5

110 56,6 53,3 48,8 45,0

120 61,0 59,9 54,9 50,6

130 61,0 61,0 61,0 56,1

140 61,0 61,0 61,0 61,0

150 61,0 61,0 61,0 61,0

> 160 61,0 61,0 61,0 61,0

Dimenzioniranje stopniséne konzole za trdnost betona > €30/37 pri razredu pozarne odpornosti R 90
Stopniscna konzola v povezavi s Schock Tronsole® tipom F-V3
Trdnost betona > C30/37
Vray * 3,8 [kN/m]

Projektne vrednosti pri ;
Globina konzole [mm]

130 140 150 160
Visina konzole [mm] Vi, [KN/m]

120 66,1 59,9 54,9 50,6
130 73,3 66,5 60,9 56,1
140 80,6 73,1 66,9 61,7
150 85,0 79,7 72,9 67,2
160 85,0 85,0 79,0 72,8
170 85,0 85,0 85,0 78,4
180 85,0 85,0 85,0 85,0
190 85,0 85,0 85,0 85,0
200 85,0 85,0 85,0 85,0
2210 85,0 85,0 85,0 85,0
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Schock Tronsole® tip F

Dimenzioniranje

Dimenzioniranje podestne konzole za trdnost betona 2 C20/25 pri razredu pozarne odpornosti R 90
Trdnost betona > C20/25
Vray £ 3,8 [kN/m]
Globina konzole [mm]
130 140 150 160
Visina konzole [mm] Vi, [KN/m]
>100 43,0 43,0 43,0 43,0

Projektne vrednosti pri

Dimenzioniranje podestne konzole za trdnost betona 2 C20/25 pri razredu pozarne odpornosti R 90
Trdnost betona > C20/25
Vray £ 3,8 [kN/m]

Projektne vrednosti pri :
Globina konzole [mm]

130 140 150 160
Visina konzole [mm] Vi, [kKN/m]
100 45,6 48,8 48,8 48,8
110 52,6 54,4 54,4 54,4
120 59,5 59,9 59,9 59,9
>130 61,0 61,0 61,0 61,0

Dimenzioniranje podestne konzole za trdnost betona 2 C20/25 pri razredu pozarne odpornosti R 90

Podestna konzola v povezavi s Schock Tronsole® tipom F-V3

Trdnost betona > C20/25

) o Vray * 3,8 [kN/m]
Projektne vrednosti pri :
Globina konzole [mm]

130 140 150 160

Vigina konzole [mm] Viaz [KN/m]
130 65,4 65,4 65,4 65,4
140 71,0 71,0 71,0 71,0
150 76,5 76,5 76,5 76,5
160 82,0 82,0 82,0 82,0
>170 85,0 85,0 85,0 85,0
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Schock Tronsole® tip F

Armatura na objektu — nadvisani prikljucek in poravnani prikljucek

10-15 Ky

ke L

poz. (6 \ 1l ]
2 ; \poz. ®
< = ‘ — 5§
| %ﬁ i§w-@
| _/W 10-15 \\\p"z' ©
poz. 7 poz. A"\‘ i

.®
TZ:A:‘ poz. @

o=

2130

—

, 2130 K 10-15

I il

poz. 5 ,poz. ®
1 -

=

=

—

poz. @ N £

ha

poz. @ w N poz. @ -poz.

poz. ®
—

/~poz. ®

poz. @ poz. poz. @
\ poz. ()
| > 500 | A R ( L~ poz.
1 1 24 54 :
| >500
4
Sl. 152: Schéck Tronsole® tip F: armatura na objektu pri nadvisanem prikljucku
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Sl. 153: Schdck Tronsole® tip F: armatura na objektu pri poravnanem prikljucku
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Schock Tronsole® tip F

Armatura na objektu — nadvisani prikljucek in poravnani prikljucek

Armatura na objektu pri razredu poiarne odpornosti R 90

schick Tronsole® tip F

Arr:bajteukrtauna Mesto
Odprto streme (navpicna natezna armatura)
Poz. 1 pri rami
Zaprto streme (vodoravna natezna armatura)
Poz. 2 pri rami
Jeklene palice vzdolz lezajnega stika

Poz. 3 pri rami

Podest (XC1) trdnost betona > C20/25
Stopniscna rama (XC1) trdnost betona > C30/37

@ 8/150 mm @ 8/100 mm

@ 8/100 mm 2 8/100 mm

2x828 2x828

Odprto streme (navpicna natezna armatura)
Poz. 4 pri rami

@ 8/150 mm @ 8/100 mm @ 8/100 mm

Zaprto streme (vodoravna natezna armatura)
Poz. 5 pri rami

@ 8/100 mm

Naticno streme (navpicna natezna armatura)
Poz. 6 pri podestu

@ 8/150 mm

Nati¢no streme (vodoravna natezna armatura)
Poz. 7 pri podestu

2 8/100 mm

Jeklene palice vzdoli lezajnega stika
Poz. 8 pri podestu

58

Naticno streme (navpicna natezna armatura)
Poz. 9 pri podestu

@ 8/150 mm

Nati¢no streme (vodoravna natezna armatura)
Poz. 10 pri podestu

2 8/100 mm

Jeklene palice vzdoli lezajnega stika
Poz. 11 pri podestu

H Armatura na objektu

58

= V/iSina armaturnih stremen v konzoli variira z razlicnimi visSinami konzol Tronsole® tipa F, s ¢imer se doseZe najvecja mozna not-

ranja rocica za razlicne stopnje nosilnosti.

= Stremensko armaturo na objektu je treba napeljati ¢im bolj tesno k pripadajocim navpicnim robovom gradbenega elementa ob
upostevanju potrebne debeline pokrivnega betona.
= Paziti je treba na pravilno izvedbo, da se ohranijo majhna dovoljena odstopanja pri polaganju armature in pri dimenzijah grad-

benih elementov.

= Poz. 1in poz. 4 tvorita prekrivajodi se stik z armaturo plos¢ stopniscne rame. Pri tem je treba zagotoviti zadostno dolzino prekri-

vanja lo.

= Poz. 1in poz. 4 se lahko izvedeta z zaprtimi stremeni, e se pri tem doseze zadostna dolzina prekrivanja L.
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Schock Tronsole® tip F

Deformacije

Deformacije elastomernega lezaja Elodur® pri Tronsole® tipu F-V1
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Sl. 154: Schdck Tronsole® tip F-V1: deformiranje elastomernega leZaja Elodur®

Deformacije elastomernega lezaja Elodur® pri Tronsole® tipu F-V2
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— max. Ve
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30 }— max. Gk
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Sl. 155: Schdck Tronsole® tip F-V2: deformiranje elastomernega leZaja Elodur®
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Schock Tronsole® tip F

Deformacije

Deformacije elastomernega lezaja Elodur® pri Tronsole® tipu F-V3
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Sl. 156: Schack Tronsole® tip F-V3: deformacije elastomernega leZaja Elodur®

H Navodila k deformiranju
= S posedanjem je misljena navpitna deformacija elastomernega lezaja Elodur® pod navpicno obremenitvijo s precno silo.
= Upostevati je treba tudi lezenje s 50 % posedanja zaradi stalne obremenitve Gy.
= Max. Ve = Max. Vie/y, pri cemer y = 1,4
= y = 1,4 velja pod predpostavko, da je Max. Vg4 sestavljen dve tretjini iz lastne teZe in eno tretjino iz prometne obremenitve.
= Tako je Max. Vex maksimalna uporabna obremenitev in maksimalna lastna teza je Max. Gy = 2/3 + Max. Vg
= |z posedanja elastomernega lezaja Elodur® se dobi naslednja poenostavljena formula za visino prikljucka ha:
Visina prikljucka h, = viSina konzole podesta hyp + viSina konzole stopniscne rame hy, + 10 mm.
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Schock Tronsole® tip F

Pozarna zascita

Poiarna zascita

Pri uporabi Schdck Tronsole © tipa F se lahko prikljucni del izstopajocih konzolnih robov plos¢ po izvedenskem mnenju o pozarni
zas(iti $t. 16503/2013 iBMB Braunschweig uvrsti v razred poZarne odpornosti R 90. Predpogoj za to pa je upostevanje pogojev v
nadaljevanju.

Upostevati je treba potrebno nazivno debelino pokrivnega betona po EN 1992-1-2. Pri Sirini stikov a € 30 mm med stopnicami in
podestom se lahko Zelezobetonski deli glede na pozarno zascito po DIN 4102-4 obravnavajo kot enota, tj. kot monoliten pri-
kljucek.

0Od tod sledi, da ni treba povecati potrebne debeline pokrivnega betona na samem konzolnem stiku zaradi zahtev poZarne zascite.
Posledicno je treba stremensko armaturo na objektu v delu konzolnega prikljucka v primeru zahtev pozarne zascite s Coom,. iN Chomp
namestiti ravno tako blizu zvocnoizolacijskega stika kot v primeru brez zahtev pozarne zascite.

Vendar pa mora minimalna navpicna medosna razdalja armature od vodoravnega roba elementa na objektu znasati u = 35 mm.
Ta zahteva bi seveda obstajala tudi pri monolitnem prikljucku. Navpicna medosna razdalja se vsakokrat meri od spodnjega in
zgornjega roba gradbenega elementa. Sosednji Zelezobetonski gradbeni elementi morajo izpolnjevati enake gradbene zahteve za
odpornost proti pozaru kot samo obmocje prikljucka.

podest Coomp CoomL stopniscna rama
| | : e —
i = \ | %

\ L \ o ST | N

\ = Com. \ E o o o o . . — N

| Jnc | 1 A )

| ; ; | |

Coomp | || $ = 1015
Sl. 157: Schéck Tronsole® tip F: navpicen prerez vzdolZ stopnic v obmodju S1. 158: Schéck Tronsole® tip F: navpicen prerez precno na stopnice v obmo-
konzolnega leZaja; prikaz debelin pokrivnega betona Cyom in Coomp ¢ju konzolnega leZaja; prikaz debelin pokrivnega betona com, Coomp in mini-
malne medosne razdalje armature

H Pozarna zascita

= Tronsole® tip F ustreza razredu gradbenega materiala E po DIN EN 13501-1.
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Schock Tronsole® tip F

Materiali | Vgrajevanje | Moinosti prirezovanja

Material in gradiva

Schack Tronsole® tip F

Sestavni del proizvoda Material
Plos¢a iz penjenega PE penjeni PE po DIN EN 14313
Plasticni profili PVC-U po DIN EN 13245-1
Elastomerni lezaj poliuretan po DIN EN 13165

H Vgrajevanje

= Schock Tronsole® tip F se lepi na suhomontazno stopnistno ramo s pomocjo montaznega, proizvodu ustreznega lepilnega tra-
ku. Alternativno je primeren tudi za vstavljanje v konzolo podesta s pomocjo ojacevalnega klip-Sarnirja.

= Plosce iz penjenega PE se lahko prirezujejo rocno z enostavnim rezalnim orodjem. Ker je plosca iz penjenega PE na obeh koncih

elastomernega lezaja daljSa od zunanjih segmentov leZaja, se lahko Tronsole® tip F enostavno skrajsa, ne da bi se lezaj pri tem
poskodoval.

H Moinosti prirezovanja

Schock Tronsole® tip F se lahko skrajSuje pod dolocenimi pogoji. S tem se lahko realizirajo vse posebne in standardne dolzine
(glejte stran 161).

IS ) N | S ) s IS s | W— n—

b I}

SI. 159: Schick Tronsole® tip F: MozZnosti prirezovanja

Vse dolzine Tronsole® se lahko skrajSajo do elastomernih lezajev za vrednost a. Pri tem veljajo naslednje maksimalne vrednosti:
= Tronsole® tip F dolzina 900 mm: a= maksimalno 75 mm

= Tronsole® tip F dolZina 1000-1300 mm: a= maksimalno 50 mm
= Tronsole® tip F dolzina 1500 mm: a= maksimalno 100 mm

Pri prirezovaniu je treba upostevati naslednja pravila:

= Pri posebnih dolZinah je treba med seboj kombinirati samo enake standardne dolZine.

= Elastomerne lezaje je treba vedno razporejati simetricno glede na sredinsko os prikljucka.

= Prirezovati je treba vedno simetri¢no v enakih dimenzijah (odrezki na levi in desni so enaki).
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Schack Tronsole® tip F

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

176

1900: a =max.75mm

L1000-L1300: a = max.50 mm

11500: a=max.100 mm
|

L900 750-900 1500-1800 | 2250-2700
L1000 900-1000 | 1800-2000 | 2700-3000
L1100 | 1000-1100 | 2000-2200 | 3000-3300
L1200 | 1100-1200 | 2200-2400 | 3300-3600
L1300 | 1200-1300 | 2400-2600 | 3600-3900
L1500 | 1300-1500 | 2600-3000 | 3900-4500
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Schock Tronsole® tip F

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

tipl
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Schock Tronsole® tip F

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schack Tronsole® tip F

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

[N

) G|
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Schack Tronsole® tip F

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov

tipF .
tip\/
R90/ L
~ R3O,
—_
1
hy.i: 2 80 mm
K:: 130-160 mm
C: 15 mm
Tronsole® tip F Vi V2 V3
R30 X; =150 mm X; =150 mm X; =150 mm
R90 X; =150 mm X; =100 mm X; =100 mm

X = 100/150 mm, X, = 100 mm X = 100/150 mm, X, = 100 mm

Xe | X1 | Xq | X1 | Xq || Xq Xe | Xo | Xa | X9 | X9 || Xq

2 2 12 12 12 12 12
1 1 1 7 1 7 1 1 7 Al
X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 Xz

X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2

e

(,iAI I cr‘lom—(ﬁ
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Schack Tronsole® tip F

Navodilo za vgrajevanje — v obratu montaznih elementov

e
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Schock Tronsole® tip F

Kontrolni seznam

O
O
O
O

O 0o oo O

O

182

Ali so dimenzije Schock Tronsole® usklajene z geometrijo akusticno locenih gradbenih elementov?
Ali je izratunano delovanie sil na Schdck Tronsole® na nivoju dimenzioniranja?
Ali so pri tipu F upostevane minimalne trdnosti betona za podest > C25/30 in stopnis¢no ramo > (30/37?

Ali je pri tipu F stopniS¢na rama koncipirana kot montazni element z razredom izpostavljenosti XC1, debelino pokrivnega be-
tona Cyom = 15 mm in razredom pozarne odpornosti R 07

Ali je pri tipu F stopniscni podest projektiran z razredom izpostavljenosti XC1, debelino pokrivnega betona cyom = 20 mm in ra-
zredom pozarne odpornosti R 07

Ali so raz€iScene in razpisane zahteve za pozarno zascito?
Ali so zaradi zahtev poZarne zascite upostevane vecje debeline pokrivnega betona in vegje visSine gradbenih elementov?
Ali je globina konzole dolocena v obmocju med 130 mm in 160 mm?

Ali je pri Veq na neizstopajocem robu plosc podesta ali stopniscne rame preverjena vsakokratna mejna vrednost nosilnosti
plosc?

Ali so upostevane v projektu predvidene vodoravne obremenitve, ki se lahko prenasajo preko tipa F?
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Schack Tronsole® tip B, D

Schock Tronsole® tip B s tipom D

Schock Tronsole® tip B
Nosilen element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek stopniscne rame na talno plosco. Element prenasa pozitivne precne sile.

Schock Tronsole® tip D
Nosilen element za izolacijo udarnega zvoka za konstrukcijsko zagotovitev lege pri prikljucku stopniscne rame na talno plosco.
Element je opcijski.
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Schack Tronsole® tip B, D

Karakteristike proizvoda | Dizajn proizvoda

I Karakteristike proizvoda Tronsole® tipa B

= Qvrednotena razlika ravni udarnega zvoka AL}, .ms 2 28 dB pri tipu B-V1; AL, ama 2 26 dB pri tipu B-V2; AL, rama 2 23 dB pri tipu
B-V3, preizkusena pri maksimalni dovoljeni lastni obremenitvi po DIN 7396; porocila o preizkusaniju st. 91386-04 do 91386-06;

= Zelo kakovosten in ucinkovit elastomerni lezaj Elodur®

= Zanesljiva pritrditev na montazno stopniscno ramo z montaznim lepilnim trakom

= Zelo kakovostna in za prirezovanje enostavna plosca iz penjenega PE

H Karakteristike proizvoda Tronsole® tipa D

= Vpliv na izolacijo udarnega zvoka je vsebovan ze v akusticnih karakteristicnih vrednostih tipa B
= Sornik za konstrukcijsko zagotovitev lege med stopniscno ramo in talno plosco.

= |z visoko kakovostnega legiranega jekla z elastomerno kapico.

= Opcijska pusa za vgrajevanje.

montazni lepilni trak z odstranljivo folijo

plos¢a iz penjenega PE

Sl. 160: Schéck Tronsole® tip B

7ebljana ploitica elastomerna kapica

pusa

\y

Sl. 161: Schéck Tronsole® tip D-H

sornik
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Schock Tronsole® tip B, D

Razlicice proizvodov | Tipske oznake | Posebne konstrukcije

Razlicice Schock Tronsole® tipa B
lzvedba Schock Tronsole® tipa B se lahko spreminja na naslednji nacin:
= Razred nosilnosti precnih sil:
V1, V2, V3: Sirina elastomernega lezaja b = 35 mm
Posebni tipi na zahtevo
= Dolzina:
Dolzina L =900 mm, 1000 mm, 1100 mm, 1200 mm, 1300 mm in 1500 mm
= Sirina:
Sirina B = 350 mm in 600 mm

Tipske oznake v projektnih dokumentih

Tip

Razred nosilnosti precnih sil
Dolzina

Sirina

B-V1-L1000-B350

Razlicice Schock Tronsole® tipa D
Izvedba Schock Tronsole® tipa D se lahko spreminja na naslednji nacin:
= Pysa:

Schdck Tronsole® tip D se opcijsko ponuja s puso.

Tipske oznake v projektnih dokumentih

Tip
Tulec

D-H

i Posebne konstrukcije

Schock Tronsole® tip B se lahko odreze na dolzino na objektu. Poleg tega pa lahko po posebnih dimenzijah Tronsole®, ki odstopajo
od standardnih razlicic proizvoda, povprasate pri tehnicnih svetovalcih.
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Schack Tronsole® tip B, D

Prerez pri vgrajevanju

% robni izolacijski trak na objektu > 10
elasticen stik
plavajoci estrih
folija
— |
I PR I I IS PRI IR IR I PRI IS,
0,777
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oSS S S s
S S .
// s/ // s
S S
S
S S, #
/

robni izolacijski trak na objektu > 10X
tipB
elastomerni lezaj Elodur®

Sl. 162: Schdck Tronsole® tip B + tip D: prerez pri vgrajevanju

robni izolacijski trak na objektu > 10

elasticen stik
plavajoci estrih
folija

07 07
2,7 72,77,

N

robni izolacijski trak na objektu > 10\
tipB
elastomerni leZaj Elodur®

Sl. 163: Schdck Tronsole® tip B + tip D: alternativna montaza
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Razvrstitev elementov

Schock Tronsole® tip B, D

-

tip 1-420

talna plosca

vmesni podest

tipB
tipD
detajl A

/tipF/tipT

_va

tip L-420

Sl. 164: Schick Tronsole® tip B + tip D: razporeditev elementov v tlorisu

o T T T T T T T

elastomemni lezaj Elodur®~_| | | ‘ |
™~ | I

tipD ~| | | L :

Jl\lr |

stopniscni podest I | |

I I{ [ 60 |

I I |

L

I I [ | N A N N

SL. 165: Schack Tronsole® tip B + tip D: detajl A

H Razporeditev elementov

= Navedene vrednosti zvocne izolacije veljajo v kombinaciji s Schock Tronsole® tipom L-420 ali z dovolj Sirokim zracnim stikom

(50 mm).

= 7a akusticno locevanje stopniscne rame in podesta/etainega stropa je primerna uporaba Schock Tronsole® tipa T, medtem ko je
pri konzolni izvedbi primernejSa uporaba tipa F. Tronsole® tipi F, T in B se lahko na stopniscni rami uporabijo kombinirano.
= Schock Tronsole® tip D nudi konstrukcijsko zagotovitev lege vznozne tocke stopnic. Kombinira se s Schock Tronsole® tipom B.
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Schack Tronsole® tip B, D

Opis proizvoda

1000/1100/1200/1300 L 15

LN
sl
C[C21 0221 330221221 3 j&:

M

350

(al

1500 1

-
L

ﬁ}i

s s e Y oo | s e oo s | s |

350

100 100

Sl. 166: Schdck Tronsole® tip B-V1-...-B350: tloris proizvoda

Sl. 167: Schéck Tronsole® tip B-V1-...-B350: tloris proizvoda
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Sl. 168: Schack Tronsole® tip B-V1-...-B600: tloris proizvoda
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Sl. 170: Schéck Tronsole® tip B-V1-...-B600: tloris proizvoda

H Elastomerni lezaj Elodur®

Sl. 169: Schdck Tronsole® tip B-V1-...-B600: tloris proizvoda

Informacije o tocnem pozicioniranju elastomernega lezaja v Schock Tronsole® po potrebi dobite pri Schdckovih tehnicnih sveto-

valcih.

elastomerna kapica

o

3
1
10

sornik

5
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Sl. 171: Schéck Tronsole® tip D: tloris proizvoda
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SI. 172: Schéck Tronsole® tip D-H: tloris proizvoda
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Schock Tronsole® tip B, D

Dimenzioniranje

Tabela za dimenzioniranje

Vag.. [kN/m] 43,0 61,0 85,0
Vagy [kN/m] 3,8 38 +38

Schock Tronsole® tipi B-V1, -V2, -V3

Dolzina elementa L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Debelina elementa [mm] 15
Elastomerni lezaj Elodur®, Sirina [mm] 35
Elastomerni lezaj Elodur®, debelina [mm] 15
elastomerni lezaj
f L f
X
Y 7 S . (- ) (o0 e
\ 50| | [ 50
R T
Sl. 173: Schick Tronsole® tip B: pravilo predznaka pri dimenzioniranju SL. 174: Schick Tronsole® tip B: prikaz dolZin L in Lg; dolZina elastomernega

lezaja Elodur® je vedno za 10 cm krajsa od dolZine Tronsole®

H Navodila za dimenzioniranje

= Elastomerni lezaj Elodur® sluzi samo za prenasanje navpicnih sil in majhnih vodoravnih sil.

= Pri strokovnem vgrajevanju Tronsole® tipa B doloca plosca iz penjenega PE srednjo lego elastomernega lezaja Elodur®. Uposte-
vanje slednjega predstavlja osnovo za dimenzioniranje.

Tehni¢ne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar 189



Schack Tronsole® tip B, D

Armatura na objektu

- /X poz. @
e
e
poz. @D
poz. @D - g J-

/_'_ \ /~poz.®
poz. 3~ | poz. @
poz. @) [ : |
\ L poz. @ ‘
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\gg <
poz. @) ~ L—poz. 3
poz. @ 0@ e
1 Je
11T ::::::::fpoz.@
=" -

<200

Sl.175: Schéck Tronsole® tip D: armatura na objektu

Schick Tronsole* tp o

Armatura na

. Mesto Razred izpostavljenosti XC1, trdnost betona > C25/30
objektu

Zaprto streme
Poz. 1 na strani stopnic 208

Precna armatura z obojestranskim koncnim kavljem
Poz. 2 na strani stopnic 2038

Jeklene palice v smeri precno na stopnice
Poz. 3 na strani stopnic 2038

Jeklene palice vzporedno in precno na stopniscno ramo
Poz. 4 talna plosca, zgoraj 2x228

H Armatura na objektu

= Armaturo na objektu poz. 1, poz. 2 in poz. 4 je treba vsakokrat razporediti paroma okoli Tronsole® tipa D. V tlorisu mora znasati
razmak stremen oziroma palic pozicije najvec 200 mm.

= Obstojeca zgornja armatura plosce se lahko racuna k poz. 4.
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Schock Tronsole® tip B, D

Deformacije
Deformiranje elastomernega leZaja Elodur® v Tronsole® tipu B-V1
60
50
40 /
€ _
=
=, max. Ve
.LG“ 30
= /
=
S |
o max. Gk
20
10
O— T T T 717 \\\\\'\\\\\\ T T T ] T T T 1
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Posedanje [mm]
Sl. 176: Schack Tronsole® tip F-V1: deformacije elastomernega leZaja Elodur®
Deformiranje elastomernega leZaja Elodur® v Tronsole® tipu B-V2
60
50 /
— max. Vi
40
£ | /
~
=
E 30 }— max. Gk /
=
S |
(=W
20 /
’ / /
O——T T T 717 LI B 'i T T T ] T T T 1
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 40
Posedanje [mm]
Sl. 177: Schick Tronsole® tip B-V2: deformacije elastomernega lezaja Elodur®
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Schack Tronsole® tip B, D

Deformacije

Deformacije elastomernega lezaja Elodur® pri Tronsole® tipu B-V3

90
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Precna sila [kN/m]
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max. Ve

max. Gg

2,0 25 3,0 3,5 4,0

Posedanje [mm]

Sl. 178: Schdck Tronsole® tip F-V3: deformacije elastomernega leZaja Elodur®

H Navodila k deformiranju

= S posedanjem je miSljena navpitna deformacija elastomernega lezaja Elodur® pod navpicno obremenitvijo s precno silo.
= Upostevati je treba tudi lezenje s 50 % posedanja zaradi stalne obremenitve Gy.

= Max. Ve = Max. Vig/y, pri cemer y = 1,4
= v = 1,4 velja pod predpostavko, da je Max. V4 sestavljen dve tretjini iz lastne teZe in eno tretjino iz prometne obremenitve.
= Tako je Max. Vex maksimalna uporabna obremenitev in maksimalna lastna teza je Max. Gy = 2/3 + Max. Vg

192
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Schock Tronsole® tip B, D

Poiarna zascita | Materiali | Vgrajevanje

Pozarna zascita

Pri Schdck Tronsole® tipu B gre za element za izolacijo udarnega zvoka, ki ni staticno pomemben. Posledicno se razred pozarne
odpornosti nanasa na stranske Zelezobetonske gradbene elemente.

Material in gradiva

Schock Tronsole® tip B

Sestavni del proizvoda Material
Plos¢a iz penjenega PE penjeni PE po DIN EN 14313
Elastomerni leZaj poliuretan po DIN EN 13165
Sestavni del proizvoda Material
Sornik, legirano jeklo 5690, kvaliteta st. 1.4362
Elastomerna kapica poliuretan po DIN EN 13165
Tulec polipropilen

H Vgrajevanje

= Schock Tronsole® tip B ima dvostransko lepljive montazne trakove za pritrjevanje na peto montazne stopniscne rame, ki mora
biti suha in brez prahu.

= Pri stopnicah iz betona na gradbiscu se Tronsole® tip B polozi med robni opaz na talno plosco.

= Plosce iz penjenega PE se lahko prirezujejo rocno z enostavnim rezalnim orodjem. Ker plosca iz penjenega PE na obeh koncih
podolgovatega elastomernega lezaja sega ven za 50 mm ali 100 mm, se lahko Tronsole® tip B enostavno krajsa, ne da bi to
vplivalo na elastomerni lezaj.

= Pri skrajSevanju Tronsole® tipa B je treba paziti na to, da se odvecni del plosc iz penjenega PE na obeh koncih elastomernega le-
Zaja odreze v enakih dolzinah zaradi ohranjanja sredinske lege.

= Pogoj za izvedbo brez zvocnih mostov je uporaba robnih izolacijskih trakov na strani objekta ob straneh stopniscne noge.

= Opcijsko dobavljiva pusa k Tronsole® tipu D se lahko uporablja kot izgubljeni opaz v montazni stopniscni rami ali tleh.

= Tronsole® tip D (brez puse) zahteva izrez ali uvrtanje sornika v otrdeli beton talne plosce.
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov

194

tipB

0
DN N

E> 5°C

4

@

< X

oo

L900: a=max.75mm
L1000-11300: a = max.50 mm
L1500: a=max.100 mm
1
y<B

X (mm) 1xtipB 2xtipB 3xtipB
L900 750-900 1500-1800 | 2250-2700
L1000 900-1000 | 1800-2000 | 2700-3000
L1100 1000-1100 | 2000-2200 | 3000-3300
L1200 1100-1200 | 2200-2400 | 3300-3600
L1300 1200-1300 | 2400-2600 | 3600-3900
L1500 1300-1500 | 2600-3000 | 3900-4500
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Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje — v obratu montaznih elementov

|
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov

AR

ST
/ Y4
B S ///@

196 Tehni¢ne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar



Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

tipB

C=
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L900: a=max.75mm
T [ [ T [ [ 1 L1000-11300: a = max.50 mm
i 11500: a = max.100 mm
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X (mm) 1xtipB 2xtipB 3xtipB
1900 750-900 1500-1800 | 2250-2700
L1000 900-1000 | 1800-2000 | 2700-3000
L1100 1000-1100 | 2000-2200 | 3000-3300
L1200 1100-1200 | 2200-2400 | 3300-3600 | ... tip L
L1300 1200-1300 | 2400-2600 | 3600-3900
L1500 1300-1500 | 2600-3000 | 3900-4500
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Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

Schock Tronsole® tip B, D

informacije Schock Tronsole®/S1/2025.1/februar

Tehnicne
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Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

tipB

. OO0
tlpD YY)

b
v

X (mm) 1xtipB 2xtipB 3xtipB
L900 750-900 1500-1800 | 2250-2700
L1000 900-1000 | 1800-2000 | 2700-3000
L1100 1000-1100 | 2000-2200 | 3000-3300
L1200 1100-1200 | 2200-2400 | 3300-3600
L1300 1200-1300 | 2400-2600 | 3600-3900
L1500 1300-1500 | 2600-3000 | 3900-4500
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Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

L900: a =max.75mm
L1000-L1300: a = max.50 mm
L1500: a = max.100 mm

y<B
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - z betonom na gradbiscu

(o]
3

<)

\"\\\\'4

i \/.a\i
‘,\/ /“

%
S

AN
o

&

202

Tehnicne informacije Schéck Tronsole®/S1/2025.1/februar



Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montainih elementov
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

0
DN N

g> 5°C

tip B . tip D

9\4 malta

W; “ o

(20) 28

X (mm) 1xtipB 2xtipB 3xtipB
L900 750-900 1500-1800 | 2250-2700
L1000 900-1000 | 1800-2000 | 2700-3000
L1100 1000-1100 | 2000-2200 | 3000-3300
L1200 1100-1200 | 2200-2400 | 3300-3600
L1300 1200-1300 | 2400-2600 | 3600-3900
L1500 1300-1500 | 2600-3000 | 3900-4500

tip F tip B+ D

— tipF

204

@

XzL
|

v
B-\/ mm

L900:

a = max.75mm

L1000-L1300: a = max.50 mm

L1500:

a = max.100 mm

y<B
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Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

206

*Paziti je treba na dovolj tekoco konsistenco!
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Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje - v obratu montaznih elementov, pozitivna izdelava
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu

X (mm) 1xtipB 2xtipB 3xtipB

1900 | 750-900 | 1500-1800 | 2250-2700
teet L1000 | 900-1000 | 1800-2000 | 2700-3000
11100 | 1000-1100 | 2000-2200 | 3000-3300
tipD >5 11200 | 1100-1200 | 2200-2400 | 3300-3600
11300 | 1200-1300 | 2400-2600 | 3600-3900
@ pusa 11500 | 1300-1500 | 2600-3000 | 3900-4500
tipB
L @ -
*\\¥ x=L XxzL
@ malta y=B T
T
@ V|| mm
1 €Ty 28
I I N I I
— . tip L L900: a = max.75mm
| tipF tip B|+ D 11000-11300: a = max. 50 mm
L1500: a=max.100 mm
|
] tipF .
P tip }/ y<B
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Schack Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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Schock Tronsole® tip B, D

Navodilo za vgrajevanje — montazni element na gradbiscu
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*Paziti je treba na dovolj tekoco konsistenco!
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Schock Tronsole® tip B, D

Kontrolni seznam

I Ali so dimenzije Schick Tronsole® usklajene z geometrijo akusticno locenih gradbenih elementov?
] Alije izracunano delovanie sil na Schock Tronsole® na nivoju dimenzioniranja?

[0 Ali so raz¢iscene in razpisane zahteve za pozarno zascito?

] Ali so upostevane projektno predvidene vodoravne obremenitve, ki se lahko prenasajo preko Tronsole® tipa B?
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Schdck Tronsole® tip L

Schock Tronsole® tip L

Schock Tronsole® tip L
Element za izolacijo udarnega zvoka za preprecevanje zvocnih mostov med stopniscno ramo/stopnis¢nim podestom in stopniséno
steno.
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Schack Tronsole® tip L

Karakteristike proizvoda | Razlicice proizvodov | Tipske oznake

H Karakteristike proizvoda

= Optimalna zas¢ita pred udarnim zvokom s preprecevanjem zvocnih mostov v stikih
= Tronsole® tip L ustreza razredu gradbenega materiala E po DIN EN 13501-1.

= Zelo kakovostne in za prirezovanje enostavne plosce iz penjenega PE

= Stabilen material, brez poskodb med potekom gradnje

= Zanesljivo pritrjevanje z montaznim lepilnim trakom

montazni lepilni trak z
odstranljivo folijo

plosca iz penjenega PE

S1.179: Schéck Tronsole® tip L

Razlicice Schock Tronsole® tipa L
Izvedba Schock Tronsole® tip L se lahko spreminja na naslednji nacin:
= Visina:

za podeste: H = 250 mm in za stopnis¢ne rame H = 420 mm

Tipske oznake v projektnih dokumentih

Tip
Visina

L-250
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Prerezi pri vgrajevanju

Schock Tronsole® tip L

stopniscna stena ~

N

omet
/ plostica podzidka
elasticen stik obloga

podlozna malta

robni izolacijski trak

stopniscni podest/stopniscna rama
tipL

elasticen stik

Sl. 180: Schick Tronsole® tip L: prerez pri vgrajevaniju stopnic iz betona na gradbiscu

stopniscna stena ~—__ |

Y

omet

/ ploscica podzidka
R / elasticen stik obloga
/ robni izolacijski trak /podloina malta

7 %
/ E l
|
|
|
|
|
|
i

—

stopniscni podest/stopniscna rama
tipL
elasticen stik

ometna letev

N\

Sl. 181: Schick Tronsole® tip L: prerez pri vgrajevanju stopnic iz betona na gradbiscu
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Schack Tronsole® tip L

Razvrstitev elementov

7

tip L- 420 tip Z/\

glavni podest

vmesni podest

%

tip L- 420 tipZ

SI. 182: Schick Tronsole® tipa L-250 in [-420: resitev zvocne zasCite pri stopniscnih ramenih in podestih z uporabo Tronsole® tipa Z

H Razporeditev elementov
= Schack Tronsole® tip L se lahko kombinira z vsemi tipi Schock Tronsole®.
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Razvrstitev elementov

Schock Tronsole® tip L

tip 1-420

glavni podest

tipF/tip T

vmesni podest

tipF/tip T

T

Z

R

A

tip L-420

Sl. 183: Schack Tronsole® tip L-420: resitev zvocne zascite pri stopniscnih ramenih z uporabo Tronsole® tipa F ali T

7

Sl. 184: Schick Tronsole® tip L-420: razvrstitev elementov, prerez A-A
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Schack Tronsole® tip L

Opis proizvoda | Gradnja z montaznimi elementi

_/ ploéa iz penjenega PE

/ montazni lepilni trak z
odstranljivo folijo

250/420

M

Sl 185: Schéck Tronsole® tip L-250 oziroma L-420: prerez proizvoda

H Informacija o proizvodu

= Schock Tronsole® tip L se dobi tudi v kompletu.

= Tronsole® tip L ne prenasa staticno pomembnih sil.

= Schdck Tronsole® tip L je na voljo v dolZini L = 1000 mm.

Gradnja z montaZnimi elementi
Kadar je treba montazna stopniscna ramena vgrajevati med nasprotnima stenama, mora projektant dolociti dovoljeno odstopanje
dimenzij pri vgrajevanju. Da bi omogocili vgradnjo montaznih stopniscnih ramen z nalepljenim Tronsole® tipa L brez drgnjenja, je
potrebno ustrezno projektirati razdaljo med stopnicnimi stranicami in bliznjimi stenami (Ce se npr. ena stena nahaja ob stopni-
$¢nem jasku, naj znasa razdalja med stopnicnimi stranicami in bliznjimi stenami 20 mm, kljub temu da debelina Tronsole® tipa
L znasa samo 15 mm).

tip 1-420 ~

N

tip 1-420
/

220

220

Sl. 187: Schick Tronsole® tip L-420: upostevanje dovoljenih odstopanj pri

vgrajevanju
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250/420

1000

N —
o

Sl. 186: Schick Tronsole® tip L-250 oziroma L-420: pogled na proizvod
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Schock Tronsole® tip L

Poiarna zascita | Materiali | Paket za zvocno zascito | Navodilo za vgrajevanje |
Vgrajevanje

Poiarna zascita
Schack Tronsole® tip L je staticno nepomemben element za izolacijo udarnega zvoka. Posledicno se razred pozarne odpornosti na-
nasa na stranske Zelezobetonske gradbene elemente.

H Pozarna zascita
= Tronsole® tip L ustreza razredu gradbenega materiala E po DIN EN 13501-1.

Material in gradiva

Schock Tronsole® tip L

Sestavni del proizvoda Material

Plosca iz penjenega PE penjeni PE po DIN EN 14313
Fizikalna lastnost Vrednost
Dinami¢na togost po DIN EN 29052-1 90 MN/m?
Prostorninska masa po DIN EN 1SO 845 28 kg/m3
Vpijanje vode po 7 dneh <1Vol.-%

Komplet Tronsole® tipov L

Komplet Tronsole® tipov L je namenski sistemski paket z vsemi potrebnimi pripomocki za vgrajevanje. Dobavljeni lepilni trak za
tesno oblepljanje sticnih mest med ploscami v stikih poenostavlja vgrajevanje Schock Tronsole® tipa L brez zvocnih mostov.
Paket dopolnjuje resitve izolacije udarnega zvoka v stopniscu in je sestavni del sistemov zvocne zascite.

Komplet Tronsole® tipov L sestavljajo:

= 15 kosov Schdck Tronsole® tipov L-250 ali L-420

= 20 m lepilnega traku v zvitku

H Navodilo za vgrajevanje
Schock Tronsole® tip L se kombinira s tipi Tronsole®, ki prenasajo sile, zato so navodila za vgrajevanije predstavljena v drugih po-
glavjih teh tehnicnih informacij.

H Vgrajevanje

= Schock Tronsole® tip L se lepi na suh gradbeni element brez prahu s pomocjo dvostransko lepljivega, proizvodu ustreznega
montaznega lepilnega traku. Pri tem gre za montazno stopniScno ramo ali pri stopnicah iz betona na gradbiscu za stopniscno
steno.

= Plosce iz penjenega PE se lahko prirezujejo rocno z enostavnim rezalnim orodjem.

= Tronsole® tip L zapira stik med stranico stopnic oziroma stopniscnim podestom in steno ob upostevanju Sirine stika 15 mm.
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Schack Tronsole® tip L

Kontrolni seznam

[ Alije za Tronsole® tip L pri projektiranju montaznih elementov predviden prostor za dovolj Sirok stik med stopniscno ramo ali
podestom in stopniscno steno?

[ Ali so dimenzije Schock Tronsole® usklajene z geometrijo akusticno locenih gradbenih elementov?

[ Ali so razéiscene in razpisane zahteve za pozarno zasCito?

[ Ali so zaradi zahtev poZarne zascite uposStevane vecje debeline pokrivnega betona in vecje visine gradbenih elementov?
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