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Warmeschutz allgemein

Warmeschutz | Feuchteschutz | Anforderungen

Warmeschutz am Gebaudesockel

Wande und Stiitzen stellen Durchdringungen der Gebdudehiille und damit der Dammebene, sogenannte Warmebriicken, dar.
Warmebriicken sind lokale Bauteilbereiche in der Gebaudehiille, bei denen ein erhéhter Warmeverlust vorliegt. Hierbei ent-
stehen auch niedrige Wandoberflachentemperaturen und die Gefahr von Schimmelpilzbildung und Tauwasserausfall. Die Warme-
briicke wird iiber die Warmedurchgangskoeffizienten 1 und y als Kenngrdssen fiir den Energieverlust bewertet sowie durch den
Temperaturfaktor fry, dem die warmseitige Wandoberflachentemperatur zugrunde liegt, und der das Mass flir die Gefahr von
Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung darstellt.

Feuchteschutz am Gebaudesockel

Feuchteschutz am Gebaude ist gleichbedeutend mit Bauschadenvermeidung. Daher ist das Gebaude bereits in der Planung auf
potentielle Stellen von Tauwasserausfall zu priifen. Besonderes Augenmerk muss auf gleichzeitiges Auftreten von materialbe-
dingten und geometrischen Wéarmebriicken gerichtet werden. Vor allem Aussenecken neigen aufgrund dieser Kombination zu
besonders geringen Wandoberflachentemperaturen. Auch Raume mit erhdhter Luftfeuchtigkeit (Schlafrdume, Bad, Kiiche usw.),
die an Aussenwanden oder {iber kalten Bereichen wie zum Beispiel Tiefgaragen liegen, sind besonders gefahrdet. Dariiber hinaus
kann es auch im Bauprozess zu grossem Wassereintrag in den Gebaudesockel kommen, der in Kombination mit den Warmebrii-
cken eine erhohte Gefahr fiir Schimmelpilzbildung birgt.

Neben der Gefahr von Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung verschlechtert sich auch die Warmeleitfahigkeit feuchter Bau-
stoffe: je feuchter der Baustoff ist, desto hoher ist die Warmeleitfahigkeit und desto geringer die Warmedammuwirkung.
Prinzipiell ist die Vermeidung von Tauwasserausfall in Warmebriicken zu Tiefgaragen und unbeheizten Kellern immer zu priifen.
= Gefahr von Tauwasserausfall

= Gefahr von Schimmelpilzbildung

= Gefahr von gesundheitlichen Beeintrdchtigungen (Allergien etc.)

= Erhohter Heizenergieverlust

Anforderungen an den Warme- und Feuchteschutz
Zur Einhaltung des Feuchteschutzes sind gemass der SIA 180:2014 Grenzwerte fir die Mindestoberflichentemperatur und den
Temperaturfaktor definiert.

Der Temperaturfaktor fr; muss die Anforderung > 0,70 einhalten. Wird der vereinfachte Nachweis gewahlt, muss fiir Warmebrii-
cken (ausser Fenster und Tiiren) der Temperaturfaktor fz; grosser oder gleich dem Grenzwert nach Anhang F der SIA 180 fiir den
entsprechenden Standort sein.

Gemass schweizerischer Norm SIA 180:2014 Ziffer 6.2.1.1 « Warme- und Feuchteschutz im Hochbau» ist die Konstruktion so zu be-
messen:

= Es tritt an keiner Stelle Oberflichenkondensat auf.

= Es besteht an keiner Stelle die Gefahr von Schimmelpilzbefall.

Kurzfristiges Auftreten von Tauwasser ist dann zuldssig, wenn dies nicht zu Schaden fiihrt.

Anforderungen an den Feuchteschutz SIA 180:2014

Oberfléachentemperatur -
Temperaturfaktor frs 2 0,70 oder regional spezifischer Wert, siehe SIA 180 Anhang F

H Info
Randbedingungen nach SIA 180: Innentemperatur 20°C in Wohnrdaumen, 50 % Raumluftfeuchte, Aussentemperatur ist regional
unterschiedlich.
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Warmeschutz allgemein

Produktkennwerte Warmeschutz

Kenngrdssen zur Beschreibung von Warmebriicken

Um die Auswirkungen einer Warmebriicke zu beschreiben, existieren mehrere Kenngrossen. Die Eigenschaft von Schock
Sconnex® Warmetransport zu verhindern, wird durch die aquivalente Warmeleitfahigkeit A, beschrieben. Es handelt sich also
um eine Produktkenngrosse.

Des Weiteren gibt es Kenngrdssen, um die Anforderungen an den Feuchteschutz zu beschreiben: 8y min und fig sind Anforde-
rungen an die Temperatur der warmseitigen Wandoberflachentemperatur eines Gebaudes, um Tauwasser- und Schimmelpilzbil-
dung auszuschliessen.

Darliber hinaus bestehen Anforderungen an den Energieverlust durch eine Warmebriicke. Dieser wird fiir lineare Warmebriicken
mit dem -Wert (langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient) und fiir punktuelle Warmebriicken mit dem x-Wert (punktbe-
zogener Warmedurchgangskoeffizient) beschrieben.

Warmetechnische Auswirkung Art der Warmebriicke

Feuchteschutz
Tauwasserausfall, frsi alle
Schimmelpilzbildung O min
Warmeschutz bei Warmebriicken
. Y linienférmig
Energieverlust
X punktuell
H Info

Y, X, Osimin und fr werden immer fir eine spezifische Warmebriicke ermittelt - ein bestimmtes Konstruktionsdetail, in das
Schack Sconnex® eingebettet ist. Daher sind diese Werte konstruktionsabhangig. Wahrend A, und Re, einzig die Warmedamm-
wirkung von Schdck Sconnex® beschreiben. Andert man also Eigenschaften der Konstruktion durch die Anpassung der Damm-
dicke der Fussbodendammung oder den verwendeten Schock Sconnex® Typ, andert sich auch der Warmedurchgang durch die
Warmebriicke (und damit U, ), O min Und fag).

Die Verwendung von A, und die Ermittlung von {, X, Osimin und frg wird im Abschnitt Nachweisverfahren erlautert.

Aquivalente Wirmeleitfihigkeit A,

Die dquivalente Warmeleitfahigkeit A, ist die Gesamtwarmeleitfahigkeit aller Komponenten eines Schock Sconnex® und ist bei
gleicher Dammkarperdicke ein Mass fiir die Warmedammwirkung des Anschlusses. Je kleiner A.q, desto héher ist die Warme-
dammwirkung. Die A.;-Werte werden durch detaillierte Warmebriickenberechnungen ermittelt. Da jedes Produkt eine individu-
elle Geometrie und Bestiickung hat, ergibt sich fiir jeden Schock Sconnex® ein individueller Wert.

Mit marktiblicher Warmebriicken-Software kann mithilfe der thermischen Randbedingungen nach SN EN 1SO 6946 eine Berech-
nung erfolgen. Damit kénnen neben den Wérmeverlusten der Warmebriicke (J-Wert) auch die Oberflachentemperaturen 6
und damit auch der Oberflachentemperaturfaktor f; berechnet werden.

Die Kenndaten fiir das Aussenklima mit der entsprechenden Klimastation konnen der SIA 180, Anhang A1 entnommen werden.
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Warmeschutz allgemein

Nachweisverfahren Warme- und Feuchteschutz

Nachweisvariante wahlen

Die Mindestanforderungen an die Warmeverluste von Warmebriicken sind in der Norm SIA 380/1:2009 geregelt. Die Vorschriften
entsprechen den Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn) von 2014. Die Berechnung und Beurteilung von
Warmebriicken erfolgt nach SIA 180:2014 «Warme- und Feuchteschutz im Hochbau».

Warmebriicken miissen in der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten immer beriicksichtigt werden. Gemass SIA
180:2014 ist das Gebdude so zu projektieren, dass Warmebriicken bestmdglich vermieden werden, d. h. Warmebriicken diirfen
keine Schaden zu Folge haben.

Alternativ zur Berechnung kdnnen auch Warmebriickenkataloge als vereinfachtes Verfahren verwendet werden, wenn der Ka-
talog anhand eines bewahrten Rechenverfahrens erstellt wurde.

Insgesamt stehen drei Methoden der Nachweisfiihrung von Warmebriicken zur Verfligung:

Verfahren nach Einzelbauteilnachweis

Bei allen Neubauten und Umbauten ist fiir alle flichigen Bauteile ein energetischer Nachweis der thermischen Gebaudehiille zu
erbringen. Hierbei wird unterschieden zwischen dem Einzelbauteilnachweis oder Systemnachweis. Der Nachweis der Warmebrii-
cken ist beim Einzelbauteilnachweis nicht zwingend vorgeschrieben (siehe Konferenz Kantonaler Energiefachstellen; Vollzugs-
hilfe EN-102). Die Anforderungen sind in der Tabelle unten zusammengefasst.

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient Grenzwert Py in W/(m-K)

Typ 1: Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0,30
Typ 2: Unterbrechung der Warmedammschicht durch Wande oder Decken 0,20
Typ 3: Unterbrechung der Warmeddmmschicht an horizontalen oder vertikalen Gebdude- 0.20
kanten )

Typ 5: Fensteranschlag 0,15
Typ 6: punktuelle Durchdringungen der Warmedammung 0,30

- und x-Werte gemdss SIA 380/1

Verfahren nach Systemnachweis

Anstelle der Einzelanforderungen kénnen auch die Systemanforderungen nachgewiesen werden. Damit wird Planungsspielraum
fir wirtschaftliche Losungen gewonnen. Beim Nachwesis der Systemanforderungen miissen Warmebriicken separat erfasst und
berlicksichtigt werden.

Nachweis von Warmebriicken mit Hilfe von Checklisten und Warmebriickenkatalogen

Checklisten oder Warmebriickenkataloge werden in der Regel von den entsprechenden Energiefachstellen in der Schweiz zur Ver-
fligung gestellt. Bei besonderen Anforderungen, wie dies z. B. bei Minergie-Standards der Fall ist, muss gegebenenfalls sogar auf
den entsprechenden Fachkatalog zuriickgegriffen werden.
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Nachweisverfahren Warmeschutz

Detaillierter Warmebriickennachweis
Die Warmebriickendetails sind in einschlagigen Warmebriickenatlanten enthalten bzw. die Warmebriicken werden mit Hilfe von
FE-Programmen berechnet.

Detaillierter Warmebriickennachweis

Nachweis tber -Wert
Detaillierte Berechnung Werte aus Katalog
Mit Software (FE, FD) zur Warmebriickenanalyse

Vereinfachtes Ersatzmodell des Schock Produkts wird in der Dammebene plaziert

Aus Aq-Tabellen wird der Ae-Wert des passenden Produkts gewahlt.
(Sconnex® Typ W siehe Seite 37, Typ P siehe Seite 40)

-Wert oder x-Wert wird berechnet

-Wert oder x-Wert wird in die Transmissionswarmeverluste eingerechnet

HT:ZU'A"'HWB

Soll ein detaillierter Warmebriickennachweis zur Ermittlung von - oder fz-Werten gefiihrt werden, kann fiir die Modellierung
des Anschlussdetails der A.;-Wert verwendet werden. Dafiir wird ein homogenes Rechteck mit den Abmessungen des Dammkor-
pers des Schdck Sconnex® an dessen Position im Modell gesetzt und die aquivalente Warmeleitfahigkeit A zugewiesen, siehe
Abbildung. So kénnen die bauphysikalischen Kennwerte einer Konstruktion einfach errechnet werden.

Abb. 29: Darstellung einer Schnittzeichnung mit detailliertem Schock Abb. 30: Darstellung einer Schnittzeichnung mit vereinfachtem Ersatzdmm-
Sconnex® Modell korper

Zu beachten ist, dass der Ausschnitt aus der Konstruktion fiir das Modell so gross gewahlt wird, dass die durch die Warmebriicke
beeinflussten Bereiche der umliegenden Konstruktion im Modell abgebildet sind. Ein Abstand von 2 Metern um die Warme-
briicke ist in der Regel ausreichend, um diese Randeffekte zu beriicksichtigen.
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Schock Sconnex® Typ W

Warmeschutz mit Schock Sconnex® Typ W
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Abb. 31: Schick Sconnex® Typ W bei Innenwand und Unterdeckendimmung ~ Abb. 32: Schck Sconnex® Typ W bei Innenwand und Aufdeckendimmung

Schdck Sconnex® Typ W wird bei Stahlbetonwanden zur Dammung der entstehenden Warmebriicke im Anschlussdetail zu Ge-
schossdecken und Bodenplatten am Wandfuss oder unterhalb von Geschossdecken am Wandkopf eingesetzt.

Minergie-P- und Niedrigenergiegebdaude mit Schock Sconnex® Typ W

Aufgrund der sehr guten Warmedammleistung ist die mit Sconnex® Typ W angeschlossene Wand vom Passivhaus Institut in
Darmstadt (PHI) als Passivhaus Komponente zertifziert. Damit entspricht Schick Sconnex® Typ W den hichsten energetischen An-
spriichen und ist somit auch fiir Minergie-P-Gebaude geeignet.

Unterdeckendimmung mit Schock Sconnex® Typ W

Eine Unterdeckenddmmung ist eine der gebrauchlichsten Losungen zur Ddmmung einer Tiefgaragen- oder Kellerdecke. Durch die
Unterdeckenddmmung wird die Geschossdecke in den beheizten Bereich des Gebaudes integriert. Aus Brandschutzgriinden
werden zumeist mineralische Ddmmstoffe verwendet. Diese haben eine hohere Warmeleitfahigkeit als EPS.

Mit Schdock Sconnex® werden alle normativen Anforderungen auch ohne Flankenddmmung erfiillt. Tauwasserfreiheit ist gegeben
und Energieverluste werden gesenkt. Der Temperaturfaktor fig; liegt auf der sicheren Seite und der Warmedurchgangskoeffizient
wird signifikant verbessert (siehe Seite 34).

Aufdeckendimmung mit Schock Sconnex® Typ W

Mit Schdock Sconnex® Typ W kdnnen die normativen Anforderungen an die Warmebriicken erfiillt und die -Werte signifikant
verbessert werden (siehe Seite 35). Die Verlegung der Dimmebene von unter der Decke auf die Decke ermdglicht ein wirtschaftli-
ches Dammsystem (giinstigere Aufdeckenddmmung). Der komplette Entfall jeglicher Ddmmung im Kaltgeschoss eréffnet dem Ar-
chitekten und Planer vollig neue Mdglichkeiten bei Gestaltung und Optik von zum Beispiel Tiefgaragen oder Kellerrdumen.

H Tauwasserausfall

Bei Aufdeckendammungen handelt es sich um ein innenliegendes Dammkonzept, das zu Tauwasserausfall neigt. Die Menge des
Tauwasserausfalls ist abhdngig von der Aussenlufttemperatur. Je nach Umgebungsbedingungen ist fiir die Erfiillung des Feuchte-
schutzes im Fussbodenaufbau die Anordnung einer Dampfsperre empfehlenswert.

Auf den folgenden Seiten finden Sie eine Ubersicht der méglichen Ausfiihrungsarten von Wandanschliissen und die dazugehé-
rigen warme- und feuchtetechnischen Eigenschaften. Es wurden Konstruktionen mit vergleichbarem U-Wert gewahlt.
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Schock Sconnex® Typ W

Warmeschutz mit Schock Sconnex® Typ W

Bauphysikalische Eigenschaften eines Wandanschlusses

= Die Ausfilhrung durchbetonierter Wénde, die die Ddmmebene der Decke durchstossen, fiihrt vielfach zu Bauschaden, da die
warmseitige Wandoberflachentemperatur zu stark absinkt, siehe Beispiel auf Seite 34.

= Werden Wandanschliisse mit Flankendammung ausgefiihrt, verbessert sich die Situation energetisch, Bauschaden konnen je-
doch nicht ausgeschlossen werden.

= Die Ausfiihrung mit Schock Sconnex® Typ W gewahrleistet bauschadenfreie Losungen und reduziert dariiber hinaus den Ener-
gieverlust durch die Warmebriicken erheblich. Da der Typ W punktuell eingesetzt wird, ist der dazwischenliegende Bereich un-
gestort geddmmt. Das und die geringe Warmeleitfahigkeit der Produktkomponenten fiihren zu sehr niedrigen Energieverlus-
ten.

= Aussenwande und besonders Aussenecken sind Situationen, in denen warmseitig niedrige Wandoberflaichentemperaturen auf-
treten, besonders wenn darunter noch eine Tiefgarage anschliesst. Allgemein gilt: Je grosser die Temperaturdifferenz zwischen
Innen- und Aussenluft, desto kritischer ist die Situation. Ein an eine quer beliiftete Tiefgarage angrenzender beheizter Raum ist
daher kritischer, als ein an einen geschlossenen Keller angrenzender Raum. Bei Kellern ist jedoch der Fall kritisch, wenn diese
direkt ans Erdreich grenzen. Bei unbeheizten Kellern gilt besonders die Ubergangssituation im Friihjahr als problematisch, wes-
halb sie im Anhang F der SIA Norm 180:2014 zusatzlich Beriicksichtigung finden.

= Bei einer Aufdeckenddmmung kann die Tauwassersituation im Bauteilnachweis kritisch werden. Das Tauwasser fallt dabei zu-
erst zwischen Deckenplatte und dariiber liegender Ddmmung aus. Durch die Anordnung einer Dampfsperre unter dem Unter-
lagsboden wird die Situation jedoch massiv verbessert und fiihrt in vielen Féllen zu einem erfolgreichen Bauteilnachweis. Bei
einer reinen Aufdeckenddmmung wird die Anordnung einer Dampfsperre dringend empfohlen.
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Schock Sconnex® Typ W

Thermischer Vergleich mit Schock Sconnex® Typ W

Aussenwand

Unterdeckendammung
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*) Zielwert fiir Zlrich > 0,73 nicht eingehalten (Zielwert ist regional unterschiedlich).
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Thermischer Vergleich mit Schock Sconnex® Typ W

Aussenwand
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Schock Sconnex® Typ W

Thermischer Vergleich

In der Ubersicht wird deutlich, dass selbst bei Losungen mit Flankenddmmung die Anforderungen an den Mindestfeuchteschutz
und damit die normativen Anforderungen in vielen Fallen nicht oder nur knapp erfiillt werden konnen. Hier besteht ein beson-
deres Risiko fiir Bauschaden. Selbst wenn die Anforderungen an den Feuchteschutz eingehalten sind, liegt der Energieverlust fiir
die durchbetonierten Losungen um ein Vielfaches iber dem einer Losung mit Schock Sconnex®.

H Randbedingungen fiir die Beispielkonstruktionen auf Seite 34 und 35
= Aufdeckendammung: A = 0,035 W/(m-K)
Unterdeckendammung: A = 0,04 W/(m-K), fir Detail **: A = 0,035 W/(m-K)
= U-Wert der Decke bei Aufdeckendammung: U = 0,25 W/(m?K)
= U-Wert der Decke bei Unterdeckendammung: U = 0,25 W/(m?:K), fiir Detail **: 0,24 W/(m*K)
= U-Wert der Aussenwand: U = 0,21 W/(m?K)
= Abstand Schdck Sconnex® Typ W-N1-V1H1: 1 pro Meter
= Wandstarke: 200 mm
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Schock Sconnex® Typ W

Produktkennwerte Schock Sconnex® Typ W

Schick Sconnex® Typ W _ N1T1-B N1T2-B NIT1-L

Kraftaufnahme AP AP AP . o
. . . .
B [mm] Aeg Aeg Aeg Aeq
150 0,398 - - -
180 0,333 0,336 0,388 0,388
200 0,301 0,303 0,349 0,349
240 0,254 0,254 0,290 0,290
250 0,245 0,245 0,281 0,281
300 0,208 0,207 0,236 0,236
Schock Sconnex® Typ W N1-ViH1 N1T1-V1iH1-B N1T2-V1iH1-B N1T1-V1iH1-L
Kraftaufnahme N N N Nl
. . . .
B [mm] Aeg Aeg Aeq Aeq
150 0,573 - - -
180 0,471 0,526 0,584 0,584
200 0,421 0,470 0,521 0,521
240 0,350 0,390 0,430 0,430
250 0,336 0,373 0,411 0,411
300 0,281 0,311 0,342 0,342
Schock Sconnex® Typ W T1-B T2-B T1-L m
Kraftaufnahme a_b I I I
[ [ [ [
B [mm] Aeq Aeq Aeq Aeq
150 - - - 0,036
180 0,094 0,165 0,165 0,036
200 0,087 0,151 0,151 0,036
240 0,078 0,131 0,131 0,036
250 0,076 0,127 0,127 0,036
300 0,069 0,111 0,111 0,036

= Fine Typeniibersicht mit den passenden Anwendungsbereichen finden Sie auf Seite 8.

= Aq  Aquivalente Warmeleitfahigkeit in W/(m-K)

= Anzusetzende Bauteilhdhe = 80 mm

= Anzusetzende Produkttiefe = 300 mm

= Die anzusetzende Bauteilbreite ergibt sich aus der Tabelle. Fiir andere Breiten diirfen die Zwischenwerte fiir A, interpoliert
werden.

= Fiir weitere Informationen zur Ermittlung der mittleren Warmeleitfahigkeit siehe Seite 38
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Schock Sconnex® Typ W

Nachweisverfahren Warmeschutz

Fiir eine detaillierte Berechnung kann wie auf Seite 31 beschrieben ein homogener Block mit der dquivalenten Warmeleitfahig-
keit A, flr das Produkt angesetzt werden. Fiir ein Schdck Sconnex® Typ W wird in einem dreidimensionalen Modell ein Ddmm-
korper mit Linge 300 mm, Hohe 80 mm und dem A.,-Wert des jeweiligen Typ W angesetzt. Fiir den dazwischen liegenden Be-
reich a wird der Dammwert der Zwischenddmmung angesetzt. Mit diesem Modell kann einfach der {-Wert des Wandanschlusses
errechnet werden.

)\eq )\eq,Pavt z

Modellausschnitt

Abb. 34: Darstellung zweier Schnittachsen fiir die Ermittlung von Aeq uitel €i-
nes Wandanschlussdetails, mit punktuell platzierten Schéck Sconnex® Typ
W und dazwischen liegender Ddmmung.

Abb. 33: Darstellung eines méglichen Modellausschnitts fiir eine dreidimen-
sionale Modellierung eines Wandanschlussdetails, mit punktuell platzierten
Schack Sconnex® Typ W und dazwischen liegender Dimmung.

Soll eine zweidimensionale Berechnung zur Ermittlung des {-Werts durchgefiihrt werden, kann die Warmeleitfahigkeit von
Schdck Sconnex® Typ W und der Zwischenddmmung gemittelt werden (siehe nachfolgende Abbildung). Die mittlere Warmeleitfa-
higkeit Aeqmitel kann dann in ein zweidimensionales Modell eingesetzt werden (siehe Abbildungen auf Seite 31).

Formel zur Ermittlung der mittleren Warmeleitfahigkeit Aeqmitter:

}\eq' 0p3 m + )\eq,PartZ' d
03m+a

)\eq,Mittel =

H Info

B Aequitel = Mittlere Warmeleitfahigkeit des Anschlusses

= A = Aquivalente Warmeleitfahigkeit von Schock Sconnex®

B Aeqratz = Warmeleitfahigkeit der Zwischenddmmung, bei Verwendung von Schdck Sconnex® Typ W Part Z:
Aeq = 0,036 W/(m-K)

= 3 = Linge der Zwischenddmmung = Elementachsabstand - 0,3 m

= Produktkennwerte A, fiir Schock Sconnex® Typ W und Typ W Part Z siehe Seite 37.
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Abb. 35: Darstellung einer Schnittzeichnung mit detailliertem Schéck Abb. 36: Darstellung einer Schnittzeichnung mit vereinfachtem Ersatzddmm-
Sconnex® Modell korper
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Schdck Sconnex® Typ P

Warmeschutz mit Schock Sconnex® Typ P

Abb. 37: Schick Sconnex® Typ P bei Innenstiitzen und Unterdeckenddmmung

Schock Sconnex® Typ P wird bei Stahlbetonstiitzen zur Dammung der entstehenden Wéarmebriicke am Stiitzenkopf eingesetzt. Bei
Bodenplatten ist in einigen Fallen auch der Einsatz am Stiitzenfuss moglich.

Stlitzen miissen hohe Lasten Gibertragen. Durchbetonierte Stiitzen sind auf Grund des hohen Warmetransports punktuelle War-
mebriicken. Auch wenn eine Stiitze mit Flankenddmmung ausgefiihrt wird, kann dieser Energieverlust nur teilweise reduziert
werden. Schock Sconnex® Typ P wird hingegen gezielt in der Dammebene eingesetzt.

Wahrend bei einer durchbetonierten Stiitze Beton mit der Warmeleitfahigkeit A = 1,6 W/(m-K) und Betonstahl mit

A =50 W/(m-K) die Dammebene durchdringen, unterbricht Schock Sconnex® Typ P die Stahlbetonkonstruktion mit einer dquiva-
lenten Warmeleitfahigkeit von A, = 0,61 W/(m-K). Dieser niedrige Wert wird durch einen energetisch optimierten Leichtbeton
und Glasfaserbewehrung mit A = 0,9 W/(m-K) erreicht.

Minergie-P- und Niedrigenergiegebaude mit Schock Sconnex® Typ P

Aufgrund der sehr guten Warmedammleistung des Schock Sconnex® Typ P ist die mit Sconnex® Typ P angeschlossene Stiitze vom
Passivhaus Institut in Darmstadt (PHI) als Passivhaus Komponente zertifiziert. Damit entspricht Schock Sconnex® Typ P den
hdchsten energetischen Anspriichen und ist auch fiir Minergie-P-Gebaude geeignet.
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Bauphysik

Schock Sconnex® Typ P

Thermischer Vergleich | Produktkennwerte Schock Sconnex® Typ P

Thermischer Vergleich Schock Sconnex® Typ P mit konstruktiver Dimmung

Fir eine typische Konstruktion liegt der Warmeverlust durch eine ungeddmmte Stahlbetonstiitze bei x = 0,252 W/K. Bei einer
Stiitze mit 50 cm langer und 6 cm starker Flankenddmmung reduziert sich der x-Wert auf x = 0,125 W/K. Mit Schéck Sconnex®
Typ P verkleinert sich der x-Wert auf x = 0,094 W/K.

| | |
[ | T
! S = | 2
| | | l
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Stlitze ohne Dammung Stiitze mit Flankenddammung Stiitze mit Schock Sconnex® Typ P
0,252
0,125
0,094
X IW/K] X W/K] X (W/K]

Damit ist die Losung mit Schdck Sconnex® Typ P um 63 % besser als die ungeddmmte Warmebriicke, und um 23 % besser als die
Ausfiihrung mit Flankenddmmung.

H Randbedingungen
= A Ddmmung: 0,04 W/(m-K)
= U-Wert der Decke: 0,24 W/(m?K)

Produktkennwerte Schock Sconnex® Typ P

schockscomnex°typ >,

B [mm] L [mm] Aeq
245 245 0,610
295 295 0,600
345 345 0,590
395 395 0,580

= Mdgliche Stiitzengeometrien sind 250 x 250, 300 x 300, 350 x 350 und 400 x 400 mm.
" A, Aquivalente Warmeleitfahigkeit in W/(m-K)
= Anzusetzende Bauteilhohe = 100 mm
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Schdck Sconnex® Typ P

Nachweisverfahren Warmeschutz

Option A - Detaillierter Warmebriickennachweis

Detaillierter Warmebriickennachweis

Schdck Sconnex® Typ P ist ein punktueller Anschluss und eine detaillierte Berechnung ist am besten dreidimensional durchzu-
fhren. Dabei wird das Modell mit den Produktabmessungen modelliert und dafiir die dquivalente Warmeleitfahigkeit A, einge-
setzt. Der zusatzlich zum U-Wert der Decke auftretende Warmeverlust ist somit der ermittelte x-Wert der Stiitze.

Abb. 38: Anschlussdetail mit detailliertem Schick Sconnex® Modell Abb. 39: Anschlussdetail mit vereinfachtem ErsatzdGmmkdrper
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